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RESUMO

O presente artigo representa uma andlise interdisciplinar envolvendo alguns paradoxos Matemdticos, que além de
estarem associados & matemdtica, perpassam a légica e a filosofia. A pesquisa em questdo tem como finalidade a
aplicagéo da intuicdo como método falho por meio de paradoxos Matemdticos em conteGdos programético, sendo
assim, demonstrando uma ferramenta metodolégica voltada para o ensino aprendizagem dos educandos. Para isso,
foi aplicada uma aula experimental em trés turmas de Ensino Fundamental, quando realizamos uma intervengéo
didética seguida por uma atividade avaliativa. Ao final da intervengéo foi enviado aos alunos um questiondrio
avaliativo sobre a metodologia executada e tépicos trabalhados em sala de aula. Constatou-se que, os alunos
apesar de ndo terem conhecimento prévio sobre alguns fundamentos e paradoxos apresentados, puderam contribuir
com a aula a partir de relatos individuais e experiéncias préprias que fizeram ligacdo com o objetivo do trabalho em
questdo, gerando em didlogo proveitoso e uma troca de conhecimentos entre os educandos.
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ABSTRACT

This article represents an interdisciplinary analysis of some mathematical paradoxes, which, in addition to being
associated with mathematics, permeate logic and philosophy. The research in question aims to apply intuition as a
flawed method through mathematical paradoxes in syllabus, thus demonstrating a methodological tool aimed at
teaching and learning of students. For this, an experimental class was applied in three elementary school classes,
followed by slides consisting of photos, paradoxes and questions with the initial purpose of debate, as well as the
application of a practical evaluation activity. At the end of the intervention, an evaluative questionnaire was sent to the
students on the methodology used and topics worked on in the classroom. It was found that, despite not having prior
knowledge about some of the fundamentals and paradoxes presented, they were able to contribute to the class based
on individual reports and their own experiences that made a connection with the objective of the work in question,
generating a fruitful dialogue and a exchange of knowledge among students.
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Introdugéo

A pesquisa em questdo tem como finalidade a aplicacdo da intuicdo como método
falho por meio de paradoxos mateméticos em conteddos programdticos, e de como essa
ligagdo entre o mundo ilusério e o mundo das exatas pode ser de grande valia para o
ensino aprendizagem. Sendo assim, demonstrar uma ferramenta metodolégica eficaz
voltada para o ensino da matemdtica, aperfeicoando o raciocinio légico de cada
educando.

Uma explicagéo para o porqué de tantos matemdticos aprofundarem seus estudos
também em filosofia, se dd por sua relevancia investigativa e por essa ciéncia ter uma
visGo téo critica e completa do universo. Do grego, o termo filosofia significa “amor ao
conhecimento”.

Porfirio (2021) nos traz uma ideia de que para os gregos pré-socrdticos a Filosofia
era uma maneira racional de se investigar a origem do universo por meio da formulacéo
de teorias contrdrias, sendo também um campo do conhecimento que estd fortemente
ligada com a matemdtica, assim como a légica, que por muito tempo foi uma érea da
filosofia até que George Boole e Augustus de Morgan apresentaram os fundamentos da
|6gica algébrica passando a ser uma drea dentro da matemdtica.

A légica tem origem na palavra grega logos, que significa razdo, argumentacéo ou
fala. Logo, quando falamos que algo “tem légica”, quer dizer que aquilo tem argumento
racional, que faz sentido. Na matemdtica, estudamos alguns dos principios légicos, que
fazem parte da légica cldssica (ainda drea da filosofia), criados por Aristételes; principio de
identidade, principio da né&o-contradicéo, entre outros.

Também estudamos a légica matemdtica, como as proposicdes, conectivos etc.
Entendendo toda a ligacdo entre filosofia, matemdtica e légica, vemos a criacdo de
paradoxos matemdticos, que sGo nada mais que problemas considerados extremamente
complexos de serem resolvidos, e que possuem ligacdo entre essas trés dreas de
conhecimento. Paradoxo é uma proposicdo que, apesar de aparentar um raciocinio
coerente, demonstra falta de nexo ou de légica, escondendo contradigdes decorrentes de
uma andlise incorreta de sua estrutura interna.

Na filosofia, paradoxo significa o que é aparentemente contraditério, mas que

apesar de tudo tem sentido. Na matemdtica ou na légica, paradoxo significa contradigdo
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deduzida no seio dos sistemas légicos e das teorias matemdticas. Os paradoxos foram
relativamente importantes para os légicos, matemdticos e filésofos; conseguiram “abalar”
vdrios fundamentos matemdticos, dando a entender que precisavam de teorias e bases
mais concretas. Mas, serd que os fundamentos estudados atualmente sdo confidveis? Serd

gue a matemdtica realmente conseguiu ser invulnerdvel?

Surgimento da Légica Aristotélica como precursora da Légica Matemética

Os estudos sobre légica tiveram inicio com Aristételes (384-322 a.C.), um
importante filésofo grego. Um dos pensadores com maior influéncia na cultura ocidental,
ao descobrir o que separava os seres humanos dos animais: a linguagem. Esse fato o
levou a criar assim, uma ciéncia que seria capaz de classificar, ter sentido e validade em
seus enunciados. (Porfirio, 2021) Aristételes descobriu que todo conhecimento vélido
emitido por enunciados deveria respeitar trés principios, que seriam:

* Principio da identidade: admite identidade dos seres e das coisas. Podemos dizer
que “B” é “B".

* Principio da ndo-contradicdo: esse principio diz que a identidade de algo néo
pode ser ela e ndo ser ela ao mesmo tempo e sob o mesmo aspecto. E impossivel que
Maria seja Maria e ndo seja Maria ao mesmo tempo e sob o mesmo aspecto.

* Principio do terceiro excluido: dizemos que algo é ou ndo é, sem terceira
possibilidade.

Podemos afirmar que Maria é Maria ou ndo é Maria, ndo hd outra possibilidade. O
silogismo é a expresséo méxima da légica aristotélica. Silogismo é uma estrutura linguistica
dedutiva, baseada em premissas e numa concluséo.

Premissa maior: A é B; Premissa menor: B é C Concluséo: C é A.

Saindo da Légica na filosofia chegamos entdo na légica matemdtica, que foi
desprendida da filosofia, gracas aos trabalhos de George Boole (1815-1864), um
matemdtico inglés, criador da "Algebra Booleana", e Augustus de Morgan (1806-1871),
matemdtico e professor indiano. Escreveu trabalhos sobre os fundamentos de dlgebra,

célculo diferencial, 1é6gica e teoria das probabilidades. Juntos publicaram os fundamentos

da chamada Algebra da 16gica (Abar, 2004).
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A Légica Matemdtica tem por ferramenta importante a tabela verdade que
possibilita o entendimento da juncéo dos enunciados linguisticos, visto a pouco, com as
proposicdes matemdticas e dentro dessa jungdo existem os simbolos que funcionam como
“pontes” para essa linguagem ter sentido completo.

Apds essa breve apresentagdo sobre a origem da légica tanto filoséfica como
matemdtica, podemos entdo entrar na discussdo: de que maneira a filosofia e a

matemdtica junto a légica caminharam de forma intrinseca por séculos?

Matemdtica X Filosofia

O pensamento filoséfico na matemdética é uma ferramenta importante na construcéo
do conhecimento cientifico, e como fundamento para isto, temos: Tales de Mileto, nasceu
na cidade de Mileto aproximadamente no ano 625 a.C.

Tales, ao trazer a Matematica para a Grécia, iniciou um modo de cultivo sistematico
do conhecimento matemdtico, o que |he proporcionou uma maior precisdo para os estudos
astrondmicos e lhe permitiu formular o Teorema de Tales, foi o primeiro a estabelecer as
bases racionais para a geometria. (Da Silva, [20212])

Bertrand Russell (1872-1970) apesar de sua imensa producéo filoséfica, que aborda
assuntos como fisica, légica, religido, educacdo e moral, Russell nunca foi uma
personalidade estritamente académica. Em 1910 publicou o primeiro volume da obra
“Principia Mathematica”, se destacou por suas obras em filosofia matemdtica (Frazéo,
2019). Bernard Bolzano, nasceu e morreu em Praga, Tchecoslovdquia.

Em 1817 publicou o livro "Rein Analytisches Beweis", provando através de métodos
aritméticos o teorema de locacdo em Algebra, exigindo para isso um conceito néo
geométrico de continuidade de uma curva ou funcdo, dedicou-se ao estudo das funcdes e
foi filésofo (Da Silva, 2021).

Diante de vérios exemplos de autores renomados no mundo da matemdtica,
podemos perceber que a matemdtica como |4 dito antes, andou lado a lado com a
filosofia, influenciando posteriormente vdrias teorias e fundamentos dentro das ciéncias
exatas. A Matemdtica, como a conhecemos hoje, surgiu no Antigo Egito e no Império

Babilénico, por volta de 3500 a.C.
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Porém, na pré-histéria, os seres humanos j&@ usavam os conceitos de contar e medir.
Por isso, a matemdtica ndo teve nenhum inventor, mas foi criada a partir da necessidade
das pessoas em medir e contar objetos. (BEZERRA [20212]). Conforme Bicudo e Garnica
(2011, p. 39) a Filosofia da Matematica “[...] define-se por proceder conforme o pensar
filoséfico, ou seja, mediante a andlise critica, reflexiva, sistemdtica e universal, ao tratar de
temas concernentes & regido de inquérito da matemética.” “[...] Para Platdo (427-347
a.C.), filésofo grego da antiguidade, nasceu em Atenas, Grécia, provavelmente no ano
427 a.C.

Sua filosofia é baseada na teoria de que o mundo que percebemos com nossos
sentidos é um mundo ilusério, confuso, os objetos matemdticos eram repletos de perfeicdo
e verdade, eram ideias que sé eram acessiveis através do conhecimento.

E talvez, que por esses pensamentos seria considerado um filésofo “cabeca nas
nuvens [...]" (Mondini, 2009, p. 21) As ideias de Aristételes livram o homem de ser apenas
um descobridor e o colocam como construtor do mundo matemdtico. E por esse motivo,
sendo criada e pensada pelo “homem”, seres imperfeitos, a matemdtica também resultaria
em uma ciéncia com imperfeicdes.

Uma ciéncia que passa por continuadas crises de fundamentos, por se tratar ainda
de principios imperfeitos. E gracas a essas “crises” que nascem os paradoxos, que
posteriormente ddo vida a trés escolas filoséficas, cada uma com sua visdo matematica e

lideradas por Gottlob Frege e Bertrand A. W. Russell, Luitzen Egbertus Jan Brouwer (L. E. J.

Brouwer) e David Hilbert.

Paradoxos Matemdticos e o Nascimento das Escolas Filoséficas

A crise dos fundamentos mateméticos, ligada a contradicdes na teoria dos

conjuntos, foi de grande importancia, uma vez que,

[...] se transforma na questdo central no interior das importantes controvérsias do
inicio do século XX. Na tentativa de restabelecer credibilidade aos fundamentos da
Matemdtica, surgiram trés escolas principais: o Logicismo, o Intuicionismo ou
Construtivismo e o Formalismo (Costa, 2008, p. 38).

Esta crise estd relacionada a paradoxos encontrados dentro dos conceitos de

conjuntos, sendo assim,
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Os paradoxos da teoria dos conjuntos conduziram os embates filoséficos ao climax,
que levou ao surgimento de trés grandes escolas filoséficas da Matemdtica: a
escola logicista de Russell (1872 — 1970), a escola formalista de Hilbert (1862 -
1943) e a escola intuicionista de Brouwer (1881 - 1966) (Kessler, 2001, p. 237).

A criacdo dessas escolas filoséficas tinha como obijetivo principal a nova
estruturagdo da matemdtica e uma clara compreensdo dela. Segundo Mondini (2008) a
escola do Logicismo tinha como meta a apresentacéo de uma Matemética em moldes
completos, ou seja, uma Ciéncia pronta, em linguagem simbdlica, almejando sua

simplificagdo no que concerne & sua apresentagéo.

[...] Frege, Russell e a quase totalidade dos légicos modernos adotam o principio
metodolégico de que é possivel, recorrendo-se unicamente a principios |dgicos,
reduzir-se uma proposicdo ndo obviamente verdadeira a outras que assim o sejam
(Machado. 2005, p. 26).

A segunda escola que ganhou amplo destaque e que seria contréria aos
pensamentos da Logicista, foi chamada de Intuicionistas, que tinham como alicerce, a
edificacdo da matemdtica por meio da intuigdo.

Os intuicionistas tiveram como representante L. E. J. Brouwer, e admitia segundo
Machado (2005), “[...] que a Matemdética poderia ser construida através de métodos
construtivos finitos, a partir dos nUmeros naturais, os quais s@o subsidiados aos sujeitos

I n o u

através de uma intuicdo fundamenta [...] As entidades abstratas existiam somente
guando eram construidas pela mente humana. Desse modo, o que ndo partisse da
intuicdo ndo era Matemdatica” (Mondini, 2008, p. 5).

A (ltima escola, apresenta como alvo percepcdes formalistas, tendo como maior
representante David Hilbert, que adotou ideias de Immanuel Kant (1724-1804), filésofo
aleméo, fundador da “Filosofia Critica”. Publicou diversas obras na drea das Ciéncias
Naturais e da Fisica. O objetivo primeiro do Formalismo era provar que as ideias
matemdticas estavam isentas de toda e qualquer contradigdo, vislumbrando para isso a
AxiomatizagGo da Matemdtica, tendo como obijetivo principal livrar a Matemdtica dos
paradoxos que assombravam os pesquisadores da época (Mondini, 2008).

Hilbert empregou as ideios de Kant para fins de extingdo dos paradoxos, ele

buscava a construgdo de “objetos” matemdticos através da légica como instrumento

fundamental, ndo como propunham os Logicistas que buscavam reduzir a Matemética em
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termos légicos como & foi discutido (Costa, 2008). Caso os formalistas alcangassem seu
objetivo, tornando esta ciéncia resistente e consistente, a Matemdtica se tornaria livre de
paradoxos e contradigdes (Mondini, 2008).

Podemos assim dizer que, a matemdtica atual é fruto de todas essas fragilidades,
readaptacdes e pesquisas, estando menos propicia a cair em colapso. Porém, ndo se deve
esquecer de que esta ciéncia foi aperfeicoada e desenvolvida por humanos, que podem
naturalmente cometer erros, apesar de minimos. Logo, pode-se dizer, ainda que com

fundamentos consistentes, trata-se de uma ciéncia imperfeita.

Conhecendo os principais paradoxos e a relagdo com as Teorias Mateméticas

Paradoxo de Russell ou (Paradoxo Do Barbeiro)

O primeiro paradoxo que ganhou grande destaque foi o paradoxo de Russell ou
paradoxo do barbeiro. Bertrand Russell foi o criador desse paradoxo; enquanto trabalhava
em seu livro Os Principios da Matemdtica, ele descobriuv um paradoxo que expunha uma
falha nos fundamentos da Teoria dos Conjuntos, de Georg Cantor, matemdtico nascido
em 1845, criador da teoria dos conjuntos, uma das mais notdveis inovagdes matemdticas
dos Ultimos séculos. Porém, com essa descoberta, acaba abalando o mundo da
matemdtica, e evidenciando falhas na ciéncia considerada até entdo perfeita. Segundo a
teoria de Cantor, um conjunto pode conter outros conjuntos, inclusive a si mesmo. Mas isso
n&o é verdade para todos os conjuntos, |& que existem alguns que ndo podem conter a si
mesmos.

Partindo disso, Russell criou um grupo onde abriga um conjunto que contém todos
os conjuntos que ndo contém a si mesmos. Para entender melhor suas ideias, Russell o
definiu na linguagem popular, como o exemplo do barbeiro que diz que em uma cidade
h& apenas um barbeiro, e esse barbeiro sé pode fazer a barba de quem néo se barbeia
sozinho; entdo chegamos a um questionamento, “quem faz a barba do barbeiro?2”.

Se outra pessoa fizer sua barba, ele estard na categoria dos que ndo se barbeiam
sozinhos, mas sé ele pode fazer a barba de quem néo se barbeia sozinho. Entdo, ninguém
pode fazer sua barba. Ao se supor que algo contém tudo em um dado momento
chegaremos a uma contradicdo; entéo, dada uma restrico a esse conceito, por meio do

“coracdo” desse paradoxo, temos que:
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Dado X conjunto, entdo X € X?

Se a resposta for néo, que ele ndo pertence a si mesmo, entdo se encaixa no grupo
dos conjuntos que ndo contém a si mesmos. Mas, se ele se encaixa nesse grupo, entdo, é
um conjunto que pertence sim a si mesmo, e se ele pertencer a si mesmo, ndo poderd
fazer parte do conjunto, @ que ele sé abriga conjuntos que ndo pertencem a si mesmos.

Entdo, identificamos o Paradoxo, a afirmacéo levando a negacdo e a negacéo
levando a uma afirmagdo. Contudo, ao analisar um conjunto que ndo contém o conjunto

de todos os conjuntos, temos que: Seja U conjunto qualquer, teremos que construir X tal

que X € U.

Paradoxo De Sorites (Paradoxo Do Monte)

O termo é atribuido ao filésofo grego Eubulides de Mileto, que em sua época, por
volta do século IV a.c, tinha o aprego em passar seu tempo na busca de problematizacdo
de certas sistematizacdes para o “pesadelo” de vdrios filésofos; dentre essa busca estd o
paradoxo de sorites.

“Sorites” vem da palavra “soros” que significa “monte ou pilha”, pelo seu nome
podemos deduzir que possivelmente tenha sido o primeiro paradoxo de referéncia para o
conceito de monte ou pilha.

Esse paradoxo se aplica a vdrias situagdes em nossa linguagem, mas a titulo de
compreensdo analise as seguintes exemplificagdes: Considere o conceito de monte de
areia, agora especificamente, considere um aglomerado de 1.000 grdos de areia.
Concordamos que um aglomerado de 1.000 gréos de areia seja considerado um “monte”,
certo? E um aglomerado de 999 grdos de areia também podemos considerar um monte,
certo? Afinal, a retirada de apenas 1 gréo de areia ndo vai ser o motivo pelo qual
mudaremos o conceito de “monte”, e pela mesma légica, um aglomerado de 998 grdos
de areia também vai ser considerado um monte, pois a retirada de mais um grdo de areia
n&o vai ser ponto chave para a desconsideragdo do conceito de monte.

O paradoxo se estabelece porque é impossivel responder essas perguntas
definitivamente. J& que, além da concepcdo individual, de que o que é monte para um
individuo pode ndo ser considerado um monte para outrem, nos permite avaliar que néo

existe um nUmero/ quantidade exata para algo ser monte ou deixar de ser, e ainda,
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mostrar falhas e incoeréncias em determinados conceitos na linguagem natural, deixando-
a suscetivel a este paradoxo, o que ndo ocorre com a linguagem matemdtica, com a

linguagem légica-dedutiva.

Paradoxo de Zendo ou (Paradoxo de Aquiles e da Tartaruga)

Esse paradoxo foi criado pelo Filésofo Zendo de Eleia, que nasceu em 488 a.C. na
cidade de Eléia, foi um dos grandes filésofos pré-socrdticos da filosofia antiga grega.
Discipulo de Parménides, Zendo contribuiu para o pensamento filoséfico formulando
diversos paradoxos para comprovar as falhas nas teses contrérias ao pensamento de seu
mestre e tinha como objetivo defender a ideia das fragilidades e inconsisténcias nos
conceitos de movimento, e divisibilidade.

Em uma linguagem mais popular, temos que Aquiles e a tartaruga estdo em uma
corrida, a tartaruga tem um avanco em relagdo a Aquiles, e este nunca consegue alcancar
a tartaruga, porque quando Aquiles chega ao ponto do qual a tartaruga partiu, esta |G se
adiantou. Supondo que Aquiles estd em uma certa posicéo, digamos que 0 e a tartaruga a
100 metros na sua frente; temos entdo a velocidade de Aquiles, Va, e a velocidade da
tartaruga, Vt; sabendo que a velocidade de Aquiles é bem maior do que a da tartaruga,
entdo temos que Va >Vi.

Iniciada a corrida, com a tartaruga em vantagem de disténcia, veremos que quando
Aquiles chegar no ponto 100 da tartaruga, ela j& vai ter andado um pouco mais, certo? E
depois de mais algum tempo, Aquiles chega a posicdo da tartaruga, mas ela | vai ter
andado mais um pouco, e assim sucessivamente. Mas, por que Aquiles nunca ultrapassa a
tartaruga? Supomos que: Va = 100 m/s (velocidade de Aquiles) Vt = 10 m/s (velocidade

da tartaruga) indicando X como suas posicdes, teremos que:

Quadro 1 - Comparacdo entre as posicdes de Aquiles e a tartaruga

A=0 T=100
100 110
110 111
111 111,1

Fonte: Autora (2020)
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Nota-se que sempre que Aquiles chega na tartaruga ela j& estd um pouco & frente.

Colocamos entdo o tempo junto as posigdes:

Quadro 2 - Comparacdo entre as posicdes, a partir dos tempos, de Aquiles e a

tartaruga.

T(s) =0 t= 100
0 100 110
1 110 111
1,1 111 111,1
1,11

Fonte: Autora (2020)

Percebemos que o tempo cresce em uma progressdo geométrica com razéo menor
que 1, apesar que ele esteja aumentando, ele aumenta cada vez de forma mais lenta,
entdo, ndo se trata de tempo de forma linear, e por isso temos esse paradoxo. Se
pensarmos em tempo com parcelas sempre iguais, o Aquiles com toda certeza iria
ultrapassar a tartaruga, porém, néo é o caso; ele sempre chegard no limite, cada vez mais

préximo, porém, ndo ird ultrapassé-la.
Metodologia

A intervencéo foi feita com trés turmas de 6° ano, de uma escola publica municipal,
do municipio de Limoeiro de Anadia, distrito pé leve. De acordo com o livro dos alunos, é
iniciado o conteUdo utilizando medidas estimativas, entdo, relacionando estimativas com o
conceito de intuicdo foi apresentado uma série de slides contendo vdrias perguntas,
imagens ilusérias e apresentacdo de paradoxos.

Foi realizada apenas 1 aula em cada turma, com duragcdo de 1 hora. Como
introducéo a aplicagcéo foram colocados os slides com algumas perguntas para que
houvesse um envolvimento entres os educandos. Primeiro uma relagdo com o contetdo
anterior e o cotidiano de cada um, em seguida alguns questionamentos sobre estimativas
de medicdes, um pouco sobre definicdo de intuigdo e o que os alunos acreditavam ser.

Logo apds esse momento de troca de ideias e experiéncias, foram apresentados dois

paradoxos: O paradoxo de Sorites e o paradoxo do hotel Hilbert. Como apresentado
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anteriormente na descricdo do paradoxo, nenhum dos alunos foi apto a apresentar uma
resposta que se sustentasse, pois, ao dizer que algo seria considerado um monte com 100
coisas uma sobre a outra, tornava-se contraditério quando o outro colega retrucava
dizendo que também seria considerado um monte 99 coisas uma sobre a outra.

Em seguida, foi apresentado o paradoxo do hotel Hilbert, como foi direcionado
para uma turma de 6° ano, a linguagem foi simplificada, mas o intuito foi o mesmo,
descobrir o conhecimento que eles tinham sobre infinito, e mostrar a eles, mais um caso de
contradicéo.

Por fim, foi apresentado imagens ilusérias do artista grafico Maurits Cornelis Escher,
seu trabalho lida com a arquitetura, a perspectiva e os espacos impossiveis, continuando
ainda hoje a surpreender e admirar milhdes de pessoas em todo o mundo. As turmas
ficaram empolgadas com a apresentacéo dessas figuras e como é confuso descrevé-las ao
certo, verificando-se assim como a intuigdo pode ser falha e nos enganar.

Para concluir e analisar o conhecimento sobre estimativas, foram feitas algumas
guestdes sobre medicbes, dando inicio ao préximo assunto, onde os alunos poderiam, a
partir de dedugdes e intuicdo, relacionar medidas a determinados objetos presentes em
sala, sem a utilizagdo de instrumentos de medidas, e sé depois de feitas as estimativas,
elaborar uma comparacéo sobre o conhecimento dedutivo e o real, fazendo uso dos
instrumentos apropriados estudados na unidade de medidas posteriormente.

Como forma de avaliaggo do aprendizado e sobre a aula, foi elaborado um
questiondrio referente aos tépicos demonstrados e sobre os temas abordados; como
esperado ndo houve o mesmo numero de respostas dos alunos que estavam em sala na

aplicacéo, sendo recolhido apenas 19 respostas.

Resultados e Discussdes

Poucos sabem da existéncia de paradoxos matemdticos, ou se sabem ndo imaginam
porque foram criados, para que finalidade e quais seriom seus beneficios sendo
empregados dentro do contexto escolar e por isso foi criado esse trabalho que, através da
andlise de alguns paradoxos, vem com o intuito de inseri-los nos conteddos programdticos

trabalhando como principal foco a intuicdo.
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O objetivo da proposta foi trazer através dos paradoxos, a ideia de que a intuigdo,
as vezes falha e entdo faz-se necessdrio o uso do método dedutivo; para exemplificar esta
situagdo, trazemos como proposta iniciar o assunto Unidades de Medidas, depois de
termos visto com a turma uma Introducdo a Geometria Espacial. Na convicgdo de que essa
proposta pode ser apresentada aos alunos no inicio de vdrios assuntos que o professor
desenvolve no ensino bésico, iniciamos o assunto de Unidades de Medida, pois era nesse
ponto que a docente/pesquisadora se encontrava com suas turmas.

Formulando uma conversa/debate em classe com alguns questionamentos foi
perceptivel a participacdo ativa dos alunos e a animagdo em contribuir com a disciplina a
partir de seus conhecimentos prévios.

E assim, foi iniciado um debate sobre o que seria infinito, e qual a estratégia de
Hilbert para alocar infinitas pessoas dentro de um hotel, bem, os alunos “quebraram” a
cabeca tentando entender o que Hilbert pensou para achar possivel, segundo eles, uma
grande contradicGo se tornar real, e era justamente esse o objetivo. E mais uma vez,
conseguiram perceber que a intuicéo foi falha.

Depois da identificacdo de cada turma, a préxima pergunta foi a respeito do
entendimento individual acerca das explicacdes sobre o assunto de geometria espacial,
sendo colocado trés opcdes, para acolher aqueles que porventura entenderam de forma

parcial.

Consideragées Finais

Como tratado durante todo o trabalho, os paradoxos foram considerados “vildes”
por muito tempo, suas contradicdes, efeitos confusos, conceitos e situacdes imprecisas,
talvez tenham sido motivos para que atualmente seus estudos ndo tivessem tanto destaque,
afinal, quem gostaria de estudar e se aprofundar em algo “contraditério” e ainda mais,
algo que instabilizou a ciéncia matemdatica?

Pois bem, existem milhares de paradoxos desconhecidos, e que podem servir de
instrumento pedagégico justamente para aulas de matemdatica. A aplicagéo da proposta
pedagégica é um exemplo disso, a utilizacdo de dois paradoxos foi capaz de trazer
conhecimentos para alunos de 6° ano, acerca de estimativas, intuicGo, medicdes, deducdo,

conhecimentos sobre infinito, coisas inexplicdveis, mundo real/cotidiano e ainda interligar
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dois assuntos que de acordo com suas peculiaridades e ferramentas abordadas, podem ser
considerados distintos.

Essa intervencdo didética, foi de suma importadncia para o desenvolvimento desse
artigo, a troca de conhecimentos e a busca por novas fontes e novos saberes, tornou a
aula um espaco ainda mais aberto, produtivo e interativo. As turmas ficaram curiosas e
encantadas com a descricdo popular de cada paradoxo, e é justamente essa fonte que
fascina, a correlacdo da linguagem popular com a linguagem técnica matemdtica,
abragando todos os niveis de ensino onde porventura pode ser aplicado.

Essa atividade pode, e deve, ser trabalhada tanto no Ensino Fundamental (anos
finais), no Ensino Médio e também no Ensino Superior, bastando para tal que se fagcam
adaptagdes quanto a profundidade com que o assunto seré abordado. Acreditamos que o
ato de ensinar matemdtica baseia-se tanto na IntuicGo como na Deducdo, mas faz-se
necessdrio abordar com os estudantes os aspectos positivos e negativos de ambos os
métodos na construcdo do pensamento critico/cientifico. Nesse sentido, a proposta de
trabalhar com os Paradoxos Matemdticos é de grande valia.

Uma proposta entdo de continuidade abrange a discussdo de como trabalhar esse
conteddo observando algumas questées: como introduzir um conteddo matemdtico dentro
do programa do Ensino Bdsico e do Ensino Superior?¢ De que maneira iniciar a discussGo

sobre os Paradoxos? Qual a profundidade que deve ser aplicada em cada nivel de ensino?
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