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Resumo — Os manguezais sdo ecossistemas costeiros de elevada relevancia ecoldgica;
entretanto, a ocupagao urbana desordenada e o lancamento inadequado de efluentes domésticos
podem comprometer a qualidade da dgua nesses ambientes. Nesse contexto, este estudo teve
como objetivo analisar as caracteristicas fisico-quimicas da dgua em areas sob influéncia do
crescimento urbano desordenado no manguezal do municipio de Turiagu/MA. As coletas foram
realizadas em trés pontos com diferentes niveis de ocupagdo urbana, durante trés periodos
sazonais de 2024: maio (periodo chuvoso), agosto (transi¢ao) e outubro (estiagem avangada).
Foram analisados os parametros pH, oxigénio dissolvido (OD), nitrito (NO:"), amdnia (NHs),
solidos totais dissolvidos (STD) e temperatura da 4gua. Os resultados evidenciaram a influéncia
da sazonalidade e da ocupagao urbana sobre a dindmica fisico-quimica da agua do manguezal.
Os valores de pH variaram entre 6,53 e 7,20, com baixa variagdo ao longo dos periodos
avaliados. O ponto CDK apresentou maior sensibilidade as variagdes sazonais, destacando-se
pelas maiores concentragdes de nitrito (0,50 ppm) e amoénia (0,0100 ppm). O ponto Rabeldo
apresentou a menor concentragdo de oxigénio dissolvido (4,12 ppm), enquanto o ponto Z¢
Candido demonstrou maior estabilidade fisico-quimica e maiores concentragdes de OD (11,00
ppm). A temperatura variou entre 26,4°C e 29,7°C, e os valores de STD oscilaram entre 4,80 ¢
6,61 ppm. Conclui-se que a sazonalidade e o nivel de ocupagdo urbana influenciaram
diretamente a qualidade da 4gua no manguezal estudado, especialmente nos periodos de menor
pluviosidade.

Palavras-chave: Ambiente estuarino. Antropiza¢do. Monitoramento ambiental. Ecossistemas
costeiros. Aguas salobras.

Abstract — Mangrove ecosystems are coastal environments of high ecological importance;

however, disordered urban occupation and the inadequate discharge of domestic effluents may
compromise water quality in these areas. In this context, the present study aimed to analyze the
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physicochemical characteristics of water in areas influenced by disordered urban growth in the
mangrove of the municipality of Turiagu, Maranhdo, Brazil. Samples were collected at three
different levels of urban occupation during three seasonal periods in 2024: May (rainy season),
August (transition period), and October (advanced dry season). The parameters analyzed were
pH, dissolved oxygen (DO), nitrite (NO2"), ammonia (NH3), total dissolved solids (TDS), and
water temperature. The results showed the influence of seasonality and urban occupation on the
physicochemical dynamics of mangrove water. pH values ranged from 6.53 to 7.20, with little
variation throughout the evaluated periods. The CDK site showed greater sensitivity to seasonal
variations, standing out for the highest nitrite (0.50 ppm) and ammonia (0.0100 ppm)
concentrations. The Rabeldo site showed the lowest dissolved oxygen concentration (4.12
ppm), whereas the Z¢ Candido site showed greater physicochemical stability and higher DO
concentrations (11.00 ppm). Temperature ranged from 26.4°C to 29.7°C, and TDS values
ranged from 4.80 to 6.61 ppm. The findings indicate that seasonality and the level of urban
occupation directly influenced water quality in the studied mangrove, especially during periods
of lower rainfall.

Keywords: Estuarine environment. Anthropization. Environmental monitoring. Coastal
ecosystems. Brackish waters.

Resumen — Los manglares son ecosistemas costeros de gran importancia ecologica; sin
embargo, la ocupacion urbana desordenada y el vertido inadecuado de efluentes domésticos
pueden comprometer la calidad del agua de estos ambientes. En este contexto, el presente
estudio tuvo como objetivo analizar las caracteristicas fisicoquimicas del agua en areas bajo la
influencia del crecimiento urbano desordenado en el manglar del municipio de Turiagu/MA.
Las muestras se recolectaron en tres puntos con diferentes niveles de ocupacion urbana durante
tres periodos estacionales de 2024: mayo (lluvioso), agosto (transicidon) y octubre (sequia
avanzada). Se analizaron los parametros pH, oxigeno disuelto (OD), nitrito (NO2"), amoniaco
(NHs), so6lidos disueltos totales (SDT) y temperatura del agua. Los resultados evidenciaron la
influencia de la estacionalidad y de la ocupacion urbana sobre la dinamica fisicoquimica del
agua del manglar. Los valores de pH variaron entre 6,53 y 7,20, presentando poca variacion a
lo largo de los periodos evaluados. El punto CDK presentd mayor sensibilidad a las variaciones
estacionales, destacandose por las mayores concentraciones de nitrito (0,50 ppm) y amoniaco
(0,0100 ppm). El punto Rabeldo presentd la menor concentracion de oxigeno disuelto (4,12
ppm), mientras que el punto Z¢ Candido presentd mayor estabilidad fisicoquimica y mayores
concentraciones de OD (11,00 ppm). La temperatura varid entre 26,4°C y 29,7°C, y los valores
de SDT oscilaron entre 4,80 y 6,61 ppm. Los resultados indican que la estacionalidad y el nivel
de ocupacion urbana influyeron directamente en la calidad del agua del manglar estudiado,
especialmente en los periodos de menor precipitacion.

Palabras clave: Ambiente estuarino. Antropizacion. Monitoreo ambiental. Ecosistemas
costeiros. Aguas salobres.
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Introducio

Nas tultimas décadas, o avanco tecnoldgico e industrial impulsionou intenso fluxo
migratério da zona rural para o meio urbano, resultando em crescimento urbano acelerado e
expansao desordenada das cidades. Como consequéncia, populagdes com menor poder
aquisitivo passaram a ocupar areas ambientalmente vulnerdveis, incluindo regides de
manguezal, provocando alteracdes na estrutura ecologica e nas caracteristicas fisico-quimicas
desses ecossistemas (MOSCHETTO et al., 2021).

Os manguezais sao ecossistemas de transicdo entre os ambientes terrestre ¢ marinho,
caracteristicos de regides tropicais e subtropicais. Esses ambientes desempenham fungdes
ecologicas fundamentais, atuando na ciclagem de nutrientes, protecdo da linha costeira e
manuten¢do da biodiversidade, além de servirem como bergarios naturais para diversas espécies
aquaticas. Em ambientes estuarinos, alteragdes nos parametros fisico-quimicos da dgua podem
comprometer diretamente o equilibrio ecologico do sistema e afetar a dinamica biogeoquimica
desses ecossistemas (CAI et al., 2021). No entanto, a ocupagdo urbana desordenada e o
lancamento inadequado de residuos e efluentes podem modificar parametros fisico-quimicos
importantes, como pH, oxigénio dissolvido, nitrito, solidos totais dissolvidos (STD),
temperatura e amonia (WANG et al., 2021).

No municipio de Turiagu/MA, a auséncia de saneamento basico e o descarte direto de
residuos domésticos e efluentes no manguezal intensificam a degradagdo ambiental. A
economia local depende significativamente da pesca artesanal e da extragao de recursos naturais
associados ao mangue, de modo que alteracdes na qualidade da 4gua podem refletir diretamente
na seguranca alimentar, na qualidade ambiental e na saude da populagao (INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2024). Além disso, estudos recentes demonstram que o aporte de nutrientes e matéria
organica em ambientes estuarinos pode favorecer processos de eutrofizagdo, reducao do
oxigénio dissolvido e alteragcdes na dinamica do nitrogénio em sistemas costeiros sob influéncia
antropica (SANTOS et al., 2023; SURESH et al., 2023).

A analise dos parametros fisico-quimicos da agua constitui importante ferramenta para
o monitoramento dos impactos antropogénicos em ecossistemas aquaticos. A variacdo desses
parametros pode indicar alteragdes ambientais relacionadas ao langamento de poluentes
organicos € quimicos, nem sempre perceptiveis visualmente (BIFANO et al., 2020). Nesse
contexto, compreender a influéncia da sazonalidade e dos diferentes niveis de ocupagdo urbana
sobre a qualidade da 4gua torna-se essencial para avaliagdo da vulnerabilidade ambiental de
ecossistemas estuarinos € manguezais.

Diante disso, este estudo justifica-se pela necessidade de ampliar o conhecimento sobre
a qualidade da agua em éreas de manguezal no municipio de Turiagu/MA, contribuindo com
dados cientificos que possam subsidiar agdes de conservacdo ambiental e politicas publicas
voltadas ao saneamento basico e a gestao dos recursos hidricos. Além disso, estudos ambientais
em municipios costeiros maranhenses ainda sdo relativamente escassos, especialmente
considerando a influéncia conjunta da sazonalidade e da ocupacdo urbana sobre os parametros
fisico-quimicos da 4agua. O trabalho também se alinha ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 6, relacionado a melhoria da qualidade da 4gua, e ao ODS 14, voltado a
conservagao ¢ uso sustentavel dos oceanos e ecossistemas marinhos (ONU, 2015).

O objetivo geral deste estudo foi analisar as caracteristicas fisico-quimicas da 4gua em
areas sob influéncia de crescimento urbano desordenado no manguezal de Turiagu/MA.
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Especificamente, buscou-se comparar os parametros pH, oxigénio dissolvido (OD), amodnia
(NHs), nitrito (NO2"), temperatura e solidos totais dissolvidos (STD) em trés pontos com
diferentes niveis de ocupagdo urbana (alta, média e baixa), identificar os principais impactos
ambientais associados ao descarte de residuos e efluentes e verificar a conformidade dos dados
obtidos com os padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente.

Materiais e métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Turiagu, localizado na regido litoral do estado
do Maranhdo, em area de influéncia estuarina associada a ecossistemas de manguezal. A regido
apresenta forte influéncia das marés e elevada importancia ecologica, desempenhando papel
fundamental na manutencdo da biodiversidade costeira e na dindmica biogeoquimica dos
ambientes aquaticos.

Foram selecionados trés pontos amostrais localizados em areas com diferentes niveis de
ocupacao urbana e influéncia antrépica: CDK (média ocupacao), Rabeldo (alta ocupagao) e Z¢
Candido (baixa ocupacdo). A selecdo dos pontos considerou as diferengas no nivel de ocupacao
urbana e nas caracteristicas ambientais observadas nas areas de coleta.

A Figura 1 apresenta a localizagdo dos pontos de coleta no municipio de Turiagu/MA.

Figura 1 — Localizagdo dos pontos de coleta no municipio de Turiagu/MA.
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Coleta das amostras
As coletas foram realizadas em trés periodos sazonais de 2024, correspondentes aos

meses de maio (periodo chuvoso), agosto (periodo de transi¢ao) e outubro (estiagem avancada).
As coletas ocorreram durante o periodo de maré baixa. As amostras de agua foram coletadas
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em frascos apropriados de plastico Polietileno Tereftalato (PET) com volume 1 L e
encaminhadas para analise no Laboratdrio de Quimica da Universidade Federal do Maranhao,
Campus de Pinheiro.

Determinacio dos parametros fisico-quimicos

Os parametros fisico-quimicos analisados foram: potencial hidrogenionico (pH),
oxigénio dissolvido (OD), nitrito (NO2"), amonia (NHs), sélidos totais dissolvidos (STD) e
temperatura da agua.

O pH foi determinado utilizando pHmetro portatil previamente calibrado (Cloroph,
modelo 009), com leituras realizadas em triplicata. As concentragdes de oxigénio dissolvido,
nitrito e amonia foram determinadas por meio de kits colorimétricos comerciais, seguindo as
recomendacgdes dos fabricantes. Os solidos totais dissolvidos foram aferidos com medidor
digital especifico, com leitura em ppm apos estabilizacdo do equipamento. A temperatura da
agua foi medida in situ utilizando termdémetro digital a prova d’agua (WMeter, modelo TP101).

Os resultados obtidos foram comparados aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 para aguas salobras Classe 2.

Resultados e discussao

Os parametros fisico-quimicos analisados apresentaram variagcdes espaciais € sazonais
significativas entre os pontos amostrais, evidenciando a influéncia conjunta da ocupagdo
antropica e da dinamica hidrologica local sobre a qualidade da dgua do manguezal de
Turiagu/MA. De maneira geral, os pontos localizados em areas de média e alta ocupacao urbana
apresentaram maiores alteragdes nos parametros avaliados, especialmente durante os periodos
de menor pluviosidade, quando a redugdo da renovagdo hidrica favorece a concentracdo de
poluentes e alteragdes nas condi¢des fisico-quimicas do sistema.

As variagdes observadas para pH, nitrito, amonia, solidos totais dissolvidos (STD),
oxigénio dissolvido (OD) e temperatura refletem tanto os efeitos da sazonalidade climatica
quanto o aporte de efluentes domésticos provenientes da ocupagdo desordenada das areas de
manguezal. A seguir, os resultados sdo apresentados e discutidos individualmente para cada
parametro analisado.

Potencial hidrogenionico (pH)
A Figura 2 apresenta a variacao espacial e sazonal dos valores de pH nos trés pontos
amostrais localizados no manguezal de Turiagu/MA. De modo geral, os valores permaneceram

em faixa proxima a neutralidade ao longo dos periodos analisados, variando entre 6,53 e 7,20,
indicando relativa estabilidade do sistema aquético quanto ao potencial hidrogenionico.
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Figura 2 — Valores de pH nos pontos amostrais durante os periodos sazonais avaliados.
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A manuten¢ao do pH em faixas proximas a neutralidade é fundamental para o equilibrio
dos ambientes aquaticos, uma vez que alteragdes acentuadas nesse parametro podem afetar
organismos aquaticos e interferir em processos quimicos e bioldgicos essenciais do sistema
estuarino (CAI et al., 2021).

O ponto Z¢ Candido apresentou maior estabilidade nos valores de pH ao longo dos
periodos analisados, mantendo baixa variacdo do parametro entre as coletas, o que sugere
menor influéncia antropica e maior equilibrio ambiental do ecossistema.

Em contrapartida, o ponto CDK apresentou a maior variacdo sazonal observada, com
reducdo para pH 6,53 na coleta 2, indicando possivel influéncia do acimulo de matéria organica
e da menor renovacao hidrica durante o periodo de transi¢ao sazonal.

Embora o ponto Rabeldo esteja localizado em uma area de maior ocupagdo urbana, os
valores de pH permaneceram relativamente estaveis, possivelmente em fun¢ao da influéncia da
dindmica de marés e da capacidade tamponante caracteristica de ambientes estuarinos. Essa
condicao contribui para minimizar alteracdes bruscas no potencial hidrogenionico da agua.

Apesar das oscilagdes observadas entre os pontos amostrais, 0s valores permaneceram,
em sua maioria, dentro da faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para dguas
salobras Classe 2, indicando auséncia de acidificacdo critica no sistema estudado.

Nitrito (NO2)

A Figura 3 apresenta a variacdo espacial e sazonal das concentragdes de nitrito nos
pontos amostrais avaliados. Observa-se que o composto apresentou comportamento fortemente
influenciado pela sazonalidade, com auséncia de detec¢do durante a coleta 1 e ocorréncia de
picos de concentracao nos periodos subsequentes.

O ponto CDK apresentou a condi¢do mais critica durante a coleta 2, registrando
concentragdo de 0,50 ppm, valor significativamente superior ao limite estabelecido pela
Resolucado CONAMA n° 357/2005 para aguas salobras.
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O aumento da concentragdo de nitrito nesse ponto sugere alteragdes na dinamica do
nitrogénio no sistema aquatico, possivelmente associadas ao acimulo de matéria organica e ao
aporte de efluentes domésticos. Além disso, a reducao da renovagao hidrica durante o periodo
de transi¢cdo sazonal pode ter favorecido o acimulo temporario de compostos nitrogenados no
sistema (SANTOS et al., 2023; SURESH et al., 2023).

Figura 3 — Concentragéo de nitrito (NO2") nos diferentes pontos amostrais durante os periodos de coleta.
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Na coleta 3, correspondente ao periodo de estiagem mais avangada, observou-se
aumento simultaneo das concentragdes de nitrito nos pontos Rabelao e Z¢ Candido (0,25 ppm),
indicando que a redugdo do volume hidrico e a maior concentracao de poluentes dissolvidos
podem influenciar a dindmica do nitrogénio mesmo em areas com menor ocupacao urbana.
Esse comportamento evidencia a importancia da sazonalidade na qualidade da 4gua do
manguezal, especialmente durante periodos de baixa pluviosidade, quando a capacidade de
dilui¢do do sistema se torna reduzida.

Além dos impactos sobre a qualidade ambiental, concentragdes elevadas de nitrito
podem representar risco a biota aquatica, uma vez que o composto interfere no transporte de
oxigénio em organismos aquaticos e pode comprometer o equilibrio ecoldgico do ecossistema.

Amonia (NHs)
A Figura 4 apresenta a variagdo espacial e sazonal das concentragdes de amonia nos
pontos amostrais avaliados. De maneira geral, os valores observados permaneceram baixos ao

longo dos periodos analisados, indicando auséncia de acimulo desse composto nitrogenado no
sistema aquatico estudado.

32



Revista Ambientale !

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/UNEAL
e-ISSN 2318-454X, Ano 18 Vol. 18 (n° 2), abril-julho (2026)
DOI https://doi.org/10.48180/ambientale.v18i2.750

Figura 4 — Concentragdo de amonia (NHs) nos pontos amostrais durante os periodos avaliados.
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O ponto CDK apresentou a maior concentracdo de amonia durante a coleta 2 (0,010
ppm), evidenciando comportamento semelhante ao observado para o nitrito no mesmo periodo.
Esse resultado sugere possivel alteragdo temporaria na dindmica do ciclo do nitrogénio,
associada ao actimulo localizado de matéria organica e a redugao da renovacao hidrica durante
o periodo de transi¢do sazonal.

Nos pontos Rabeldo e Z¢ Candido, as concentragdes permaneceram reduzidas durante
todas as coletas, apresentando apenas pequenas oscilagcdes sazonais. Além disso, observou-se
reducdo geral das concentragdes na coleta 3, indicando possivel restabelecimento das condi¢des
de equilibrio do sistema e continuidade dos processos de transformacao biologica do nitrogénio
no ambiente aquatico.

Apesar das variagdes observadas entre os pontos amostrais, todos os valores registrados
permaneceram significativamente inferiores ao limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005 para aguas salobras, indicando auséncia de comprometimento critico da qualidade
da 4gua em relagdo ao pardmetro avaliado.

Solidos Totais Dissolvidos (STD)
A Figura 5 apresenta a variagdo espacial e sazonal dos so6lidos totais dissolvidos (STD)
nos pontos amostrais avaliados. Observa-se que os valores apresentaram variagdes entre os

periodos de coleta, evidenciando influéncia da sazonalidade e da dindmica hidrolégica
caracteristica do ambiente de manguezal.
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Figura 5 — Variacao sazonal dos sélidos totais dissolvidos nos diferentes pontos amostrais.
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Na coleta 1, os valores de STD foram semelhantes entre os trés pontos amostrais,
variando de 5,31 a 5,36 ppm, o que indica maior homogeneidade das condigdes fisico-quimicas
durante esse periodo. Na coleta 2, observou-se comportamento distinto entre os pontos:
enquanto Rabeldo e Z¢ Candido apresentaram elevacdo dos valores para 6,61 ppm, o ponto
CDK registrou reducdao para 4,80 ppm. Essa diferenca sugere influéncia de condig¢des
hidrolégicas locais, possivelmente relacionadas a circulagdo da 4gua, ao aporte de agua
continental ou a variacao da influéncia salina entre os pontos amostrados.

Na coleta 3, os valores voltaram a apresentar maior aproximag¢ao entre 0s pontos,
embora com discreta predominancia no CDK (6,40 ppm), seguido por Rabelao (6,07 ppm) e Z¢
Candido (5,97 ppm). Esse comportamento pode estar associado a menor diluicdo durante o
periodo de estiagem, favorecendo o aumento relativo da concentracdo de solidos dissolvidos
no sistema aquatico.

As oscilagdes observadas refletem a dindmica natural dos ambientes de manguezal, nos
quais a interagdo entre agua doce, agua salobra e influéncia das marés exerce papel importante
na concentracdo de solidos dissolvidos. Assim, os resultados indicam que o STD respondeu
principalmente as variagdes sazonais ¢ hidroldgicas locais, ndo sendo possivel atribuir
isoladamente essas alteragdes a ocupagao urbana.

Oxigénio Dissolvido (OD)
A Figura 6 apresenta a varia¢do espacial e sazonal das concentragdes de oxigénio
dissolvido nos pontos amostrais avaliados. Os resultados evidenciam diferencas importantes

entre as areas analisadas, refletindo a influéncia da sazonalidade e do nivel de ocupagao urbana
sobre a qualidade da 4gua do manguezal.
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Figura 6 — Concentragdo de oxigénio dissolvido nos pontos amostrais durante os periodos avaliados.
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O ponto Rabeldo apresentou a menor concentragdo de oxigénio dissolvido durante a
coleta 1 (4,12 ppm), valor inferior ao limite minimo estabelecido pela Resolugio CONAMA n°
357/2005 para aguas salobras Classe 2. Esse resultado caracteriza condi¢do de hipdxia
moderada, sugerindo maior consumo bioldgico de oxigénio associado a decomposicdo de
matéria organica e ao aporte de efluentes domésticos na area de maior ocupagao urbana.

Nas coletas subsequentes, observou-se aumento das concentragdes de oxigénio
dissolvido nos pontos CDK e Rabeldo, indicando possivel melhoria temporaria das condigdes
de renovacgao hidrica e circulacdo da dgua no sistema. Em contrapartida, o ponto Z¢ Candido
apresentou os maiores valores de OD durante as coletas 2 e 3 (11,00 ppm), evidenciando
melhores condi¢des de equilibrio ecologico e menor influéncia antrépica em comparagdo aos
demais pontos amostrais.

De maneira geral, os resultados demonstram que a dindmica do oxigénio dissolvido foi
influenciada tanto pela sazonalidade quanto pelo aporte de matéria orgdnica no sistema
aquatico. Ambientes sob maior influéncia antropica tendem a apresentar maior consumo de
oxigénio devido a atividade microbioldgica associada a decomposicao de residuos orgénicos,
comprometendo a qualidade ambiental e a manuten¢do da biota aquatica (BIFANO et al., 2020;
SZEWCZYK et al., 2023).

Temperatura
A Figura 7 apresenta a variagdo espacial e sazonal da temperatura da 4gua nos pontos
amostrais avaliados. Os resultados demonstram pequenas oscilagdes térmicas entre os periodos

de coleta, com valores variando entre 26,4°C e 29,7°C, caracterizando comportamento tipico
de ambientes tropicais estuarinos.
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Figura 7 — Temperatura da 4gua nos diferentes pontos amostrais durante os periodos avaliados.
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De maneira geral, observou-se aumento da temperatura durante a coleta 3,
correspondente ao periodo de estiagem mais avangada, especialmente nos pontos CDK
(29,7°C) e Rabelao (28,5°C). Esse comportamento pode estar relacionado a redugdo do volume
hidrico, a menor influéncia da precipitacdo e ao aumento da incidéncia de radiacao solar sobre
o sistema aquatico durante periodos de baixa pluviosidade.

O ponto Z¢ Candido apresentou os menores valores térmicos durante as coletas 2 e 3,
sugerindo maior estabilidade ambiental, possivelmente associada a menor influéncia antrépica,
maior cobertura vegetal e melhores condi¢des de circulagdo hidrica na area de menor ocupagao
urbana.

Apesar das variagdes observadas entre os periodos sazonais, os valores registrados
permaneceram dentro da faixa esperada para ambientes de manguezal tropical, ndo sendo
observados indicios de alteragdes térmicas severas no sistema aquatico estudado.

Influéncia da sazonalidade e ocupacao urbana na qualidade da agua

De maneira geral, os resultados evidenciaram influéncia da sazonalidade e do nivel de
ocupacao urbana sobre a qualidade da d4gua nos pontos avaliados. As variagdes observadas nos
parametros fisico-quimicos indicam que os periodos de menor pluviosidade favoreceram
alteracdes mais expressivas na dindmica do sistema aquatico, especialmente nos pontos com
maior sensibilidade as variagdes sazonais e influéncia antropica. Estudos realizados em
ecossistemas costeiros urbanizados demonstram que a expansao desordenada das 4reas urbanas
e a ocupacao irregular de regides de manguezal intensificam processos de degradagao ambiental
e aumentam a vulnerabilidade desses ecossistemas frente as alteracdes fisico-quimicas da agua
(MOSCHETTO et al., 2021; PATIL et al., 2024).

O ponto CDK apresentou maior sensibilidade as variagdes sazonais, destacando-se pela
redu¢do do pH, elevacdo das concentragdes de nitrito € amonia e aumento da temperatura
durante os periodos de transi¢do e estiagem. Além disso, o ponto apresentou oscilagdes nos
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valores de STD ao longo das coletas, sugerindo influéncia das condi¢gdes hidrologicas locais
sobre a dinamica do sistema aquatico. Esse comportamento pode estar associado ao acimulo
de matéria organica e a redugdo da capacidade de diluicdo do sistema em periodos de menor
renovagao hidrica.

No ponto Rabeldo, observou-se menor concentragao de oxigénio dissolvido durante o
periodo chuvoso e aumento das concentragdes de nitrito na estiagem, sugerindo influéncia da
ocupacao urbana sobre a dindmica da qualidade da agua. Entretanto, as oscilagdes observadas
ao longo das coletas indicam que fatores hidrologicos e a circulagdo da 4gua também exercem
influéncia importante sobre o comportamento dos parametros analisados. Resultados
semelhantes foram observados por Patil et al. (2024), que identificaram reducdo do oxigénio
dissolvido e alteragdes ambientais em manguezais submetidos a intensa urbanizacao e pressao
antropica.

Por outro lado, o ponto Z¢ Candido apresentou maior estabilidade fisico-quimica ao
longo dos periodos avaliados, com menores concentragdes de compostos nitrogenados na maior
parte das coletas e maiores valores de oxigénio dissolvido, indicando melhores condigdes de
equilibrio ambiental em relagdo aos demais pontos amostrais.

Conclusoes

Os resultados obtidos demonstraram que a sazonalidade e o nivel de ocupacdo urbana
influenciam diretamente a dindmica fisico-quimica da d4gua no manguezal de Turiacu/MA. As
alteracdes observadas foram mais expressivas durante os periodos de menor pluviosidade,
quando a reducao da capacidade de diluicao do sistema favoreceu mudancas nos parametros
analisados.

Entre os pontos avaliados, o CDK apresentou maior sensibilidade as variagdes sazonais,
destacando-se pela elevagdo das concentragdes de nitrito e amodnia, redu¢ao do pH e aumento
da temperatura em determinados periodos. O ponto Rabelao apresentou menor concentragao de
oxigénio dissolvido e aumento das concentragdes de nitrito durante a estiagem, sugerindo
influéncia da ocupagao urbana sobre a qualidade da agua. Em contrapartida, o ponto Z¢ Candido
apresentou maior estabilidade fisico-quimica e melhores condi¢des ambientais em relagido aos
demais pontos avaliados.

De maneira geral, os resultados indicam que a sazonalidade exerce papel importante na
dindmica da qualidade da 4gua do manguezal, especialmente em areas sob influéncia antrdpica.

Assim, 0 monitoramento continuo dos parametros fisico-quimicos torna-se fundamental
para compreensdo das alteracdes ambientais e para subsidiar agdes de conservagdo e gestdo
ambiental no municipio de Turiagu/MA.
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