Revista Ambientale:‘f E

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/fUNEAL
e-1SSN 2318-454X, Ano 17, Vol. 17 (1), janeiro-abril (2025).
https://doi.org/10.48180/ambientale.v17.i1.616

QUALIDADE DE APLICACAO DE FUNGICIDA ENTRE PULVERIZADOR
TERRESTRE E DRONE NA CULTURA DA SOJA

Luiz Gustavo Saldanha Gabriel*, Thiago Mino Barbosa?, Salvio Napoledo Soares Arcoverde?, Jackeline

Matos do Nascimento?*, Mateus Luiz Secretti®

1. Fundacdo MS, e-mail: |.saldanha2001@outlook.com, 2. e-mail: thiagobabosa635484 @gmail.com,
3. Centro Universitario da Grande Dourados, e-mail: salvionapoleao@gmail.com, 4. MS
ENGENHARIA DE APLICAQAO, e-mail: jackeline_ms@yahoo.com.br, 5. Centro Universitario
da Grande Dourados, e-mail: mateus.secretti@unigran.br

RESUMO - A tecnologia de aplicacdo é a utilizacdo dos conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta colocacdo do produto biologicamente ativo no alvo. O objetivo do
trabalho foi avaliar a qualidade de aplicagdo de fungicida entre o Pulverizador Terrestre e 0
Drone nos trés tercos na planta de soja. Utilizou-se para as aplicac@es o drone Agras T20 P e
0 Uniport Jacto 2500, equipado com bico rotativo (drone) e ponta de pulverizacdo ART 80°
cone vazio. O ensaio foi conduzido em blocos casualizados em arranjo fatorial 3x3, com trés
taxas de aplicacdo (20, 80 e 100) e trés tercos da cultura da soja (superior, médio e inferior)
gue se encontrava no estadio R6. Foram utilizados papeis hidrossensiveis para avaliar a
distribuicdo da pulverizacdo. Efetuada as aplicacdes os dados climéaticos foram medidos e
armazenados, posteriormente os papéis colhidos foram escaneados pelo DopScope. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, considerando as diferentes posi¢cdes da planta, e
comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Ocorreu uma homogeneidade em
relacdo aos tercos da planta na area coberta, no DMN, na amplitude, no DV 0,1, no volume,
no potencial, no DMV, no DV 0,9. N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos, a
via de aplicagdo Drone se sobressaiu pelo fato de ndo conter amassamento na area aplicada.

Palavras-chave: Densidade de gotas. Papel Hidrossensivel. Dji Agras.

ABSTRACT - Application technology involves the use of scientific knowledge to ensure the
accurate placement of biologically active products on the target. This study aimed to evaluate
the fungicide application quality between a Ground Sprayer and a Drone in three canopy
levels of soybean plants. The applications were performed using an Agras T20 P drone and a
Uniport Jacto 2500 ground sprayer, equipped with a rotary nozzle (drone) and an ART 80°
hollow cone nozzle (ground sprayer). The experiment was conducted in a randomized block
design with a 3x3 factorial arrangement, considering three application rates (20, 80, and 100
L ha™) and three canopy levels (upper, middle, and lower) of soybean plants at the R6 growth
stage. Water-sensitive papers were used to assess spray deposition and distribution. After
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application, meteorological data were recorded, and the collected water-sensitive papers were
scanned using a DopScope system. Data were subjected to analysis of variance (ANOVA),
considering the different plant positions, and means were compared using Tukey’s test at a
5% significance level. The results showed homogeneity among the plant canopy levels
concerning the covered area, droplet density (DMN), span, DVo.i, volume, potential,
volumetric median diameter (DMV), and DVo.s. No significant differences were observed
between treatments; however, the drone application method demonstrated an advantage by
eliminating crop trampling in the treated area

Keywords: Droplet Density. Water-Sensitive Paper. Dji Agras.
INTRODUCAO

Entre as décadas de 1970 e 1990 o agronegdcio brasileiro teve um grande incentivo
com o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, possibilitando a utilizacdo de regides antes
consideradas improprias para a agropecuaria. O Brasil passou a ser visto como protagonista
na agricultura tropical, aumentando assim a sua competitividade perante o mercado
internacional (FERREIRA et al., 2022).

O sucesso do agronegdcio foi tao significativo, que o Brasil passou de pais importador
de produtos agropecuarios na década de 1970, para estar no ranking como um dos maiores
produtores de alimentos do mundo (MONTOYA; FINAMORE, 2020).

A tecnologia de aplicacdo de defensivos tem fornecido subsidios para melhoria das
aplicacdes e obtencdo de melhor rendimento nos processos de pulverizacdo, para isso, utiliza-
se geralmente de maquinas agricolas denominadas de pulverizador, que € todo equipamento
capaz de produzir gotas, em funcdo de uma determinada pressdo exercida sobre a calda. O
pulverizador tem a funcdo de levar o defensivo agricola até o alvo, sendo de fundamental
importancia na eficicia de acdo dos produtos fitossanitarios (ANTUNIASSI et al., 2008).

A calibracdo adequada do pulverizador é o primeiro passo para garantir o sucesso da
aplicacdo de agroquimicos, visto que é uma tarefa que determinard as melhores condi¢oes
operacionais da maquina (GANDOLFO; OLIVEIRA, 2006). Para se obter uma aplicacdo de
qualidade, Schlosser (2002) destaca que deve ser reunida a maior quantidade de dados sobre
0s quatro fatores envolvidos no processo de pulverizacdo: maquina agricola, alvo biologico,
fatores climaticos e defensivos agricolas. Para Langenakens e Pieters (1997), as boas
condicbes de uso dos pulverizadores estdo intimamente relacionadas a sua constante
manutencéo.

Para que haja sucesso na aplicacdo de produtos fitossanitarios, é preciso atingir o alvo,
e para se obter adequada cobertura da &rea pelo produto é necessdrio conhecer as
caracteristicas de deposicao proporcionadas pelo equipamento, produto e forma de aplicagéo.
(PERECIN et al., 1999).

A tecnologia de aplicacdo consiste da aplicacdo de um produto quimico por um
equipamento adequado, de maneira que o controle do alvo bioldgico (praga, fitopatdgeno ou
planta daninha) seja efetuado com eficiéncia, economia e seguranca. Misturas de formulacdes,
visando a economia da aplicacdo terdo que ser mais cuidadosas, principalmente, nas
caracteristicas finais resultantes desta pratica, cada vez mais difundida e usada atualmente.
Sabe-se que uma aplicacdo deverd levar em consideracdo a eficiéncia do produto, seu
comportamento em relacdo a cultura, ao homem e ao meio ambiente, mesmo que isto
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implique maiores custos no equipamento de aplicacdo e treinamento do aplicador (SANTOS,
2002).

Por isso, 0 sucesso do controle de pragas, fitopatogenos e plantas daninhas depende
muito da qualidade da aplicacdo do produto quimico. O produto deve exercer a sua a¢éo sobre
0 organismo que se deseja controlar e qualquer quantidade do produto quimico que nédo atinja
esse alvo ndo terd nenhuma eficécia e se constituira em perda (CONCEICAQ; SANTIAGO,
2003).

Cada ponta de pulverizacdo possui um padrdo de distribuicdo caracteristico, que
determinard o seu espacamento numa barra de pulverizacdo. Por isso, 0 conhecimento da
distribuicdo quantitativa da calda pulverizada é de grande importancia (PERECIN et al.,
1999).

Por outro lado, o uso de drones para pulverizacdo agricola é uma tecnologia emergente
que pode se integrar a outros métodos de aplicacdo de produtos fitossanitarios. Porém,
apresenta caracteristicas proprias como baixo volume de calda, pontas de baixa vazao, gotas
mais finas, maior altura da barra e efeito do giro das hélices, que proporcionam uma
pulverizacéo diferenciada, em relagdo ao obtido com a pulverizagéo terrestre (RAMOS et al,
2010).

A pulverizagdo com drones auxilia complementando os outros métodos ja utilizados,
pulverizando areas onde aeronaves ou pulverizadores terrestres ndo possuem alcance. De
forma mais sustentavel e ecoldgica é possivel realizar em conjunto a outros drones captadores
de imagens, pulverizar apenas regides afetadas por pragas, assim reduzindo de maneira
dréastica o uso de produtos quimicos nas plantagdes, o que protege 0 ambiente e o consumidor
(CUNHA et al., 2010).

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade de aplicacdo entre o pulverizador
terrestre e o drone nos trés tercos na planta de soja.

MATERIAIS E METODO

Local da pesquisa

O experimento foi realizado no municipio de Maracaju — MS na unidade da Fundacao
MS nas coordenadas geograficas de (latitude: -21° 64” 31°°, longitude: -55° 10° 95°°), altitude
de 384 m, cujo clima predominante do municipio € Umido a sub-Umido e precipitacdo
pluviométrica anual entre 1500 a 1750 mm.

Procedimentos metodologicos

A cultura instalada foi a soja (Glycine max) FIBRA IPRO cultivada no sistema de
plantio direto com espagcamento de 50 cm entre linhas. Foram realizadas quatro aplicacGes de
fungicidas no periodo de 35 dias apds a emergéncia, 50 dias apds a emergéncia, 65 dias ap0os a
emergéncia e 80 dias apds a emergéncia, sendo todas as aplicacdes realizadas com o
pulverizador Jacto modelo uniport 2500 Star com capacidade de 2500 litros de calda com
ponta de pulverizagcdo cone amarelo ART 80. Utilizou-se também o Drone de aplicacdo da
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DJI Agras T20P com capacidade de 20 litros de calda e possui sistema de pulverizagdo com
atomizacéo dupla. O delineamento foi em blocos casualizados, seguindo o esquema fatorial 3
x 3, sendo trés taxas de aplicacdo e trés posi¢des na planta de soja, com cinco repeti¢des.

Nos trés tergos da planta- superior, médio e inferior — foram fixados papéis
hidrossensiveis para a avaliacdo da qualidade das aplicacdes. Apos as aplicacdes, 0S papéis
foram escaneados com o DropeScope, para avaliagdo dos parametros de qualidade na
aplicacdo, sendo eles o diametro da mediana volumétrica (DMV), porcentagem de cobertura
(%), diametro da mediana numérica (DMN), e densidade de gotas (nUmero de gotas em cm?),
bem como a diferenca entre a producdo de cada tratamento com o peso da colheita das
parcelas.

Analise dos dados

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, quando detectada
significancia pelo teste F, as médias foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de
significancia. utilizando-se o software AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR,
2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentadas as variaveis climéaticas no momento das aplicacGes em
funcdo das combinagbes dos fatores estudados (tratamentos), Tabela 1. Dessa forma,
observou-se que as condi¢fes meteorologicas foram favoraveis a aplicagdo de fungicida, em
concordancia com os parametros indicados por Contiero et al. (2018) que sdo umidade acima
de 60%, temperatura abaixo de 30°C e velocidade do vento abaixo de 6 km h™. Estas
condicBes sdo indispensaveis para realizacdo de uma aplicacdo eficaz. No momento da
aplicacdo, as condicdes climéaticas foram favoraveis (Tabela 1). AplicagcBes com gotas finas e
a utilizacéo de volumes foi de acordo com os tratamentos onde foi respeitado, rigorosamente,
as condicBes climaticas; por isso, 0s periodos ideais para a realizacdo das atividades sdo pela
manha, que apresentam climas mais amenos.

Tabela 1. Condigdes meteoroldgicas no momento da aplicacdo de cada taxa de aplicagédo

Via de Aplicagéo Taxa de
Aplicacédo Umidade relativa  Temperatura média Velocidade do vento
Uniport 100 Litros 61% 28,7°C 4,3km/h
Uniport 80 Litros 58% 28,7°C 4,3km/h
Drone 20 Litros 57% 29°C 4,3 km/h

Na Tabela 2 estdo os resultados de porcentagem de area coberta (% cobertura) e
didmetro da mediana numérica (DMN), onde ndo foram detectadas interagdes entre tercos da
planta e taxa de aplicacao.
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Tabela 2. Porcentagem de area coberta e Diametro da mediana numérica (DMN) em trés
posicdes na planta nas trés taxas de aplicacdo

Area coberta % DMN
Tercos da planta
Superior 72A 100,2 A
Médio 158 771A
Inferior 13B 68,8 AB
Taxa de Aplicagdo
20 Litros 1,1C 68,7 A
80 Litros 3,4B 895 A
100 Litros 56 A 87,8 A
CV % 17,35 34,4%

Letras iguais maidsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

Independente da taxa de aplicacdo, a porcentagem de area coberta foi a mesma, assim
como a distribuicéo de calda nos tercos das plantas. A aplicagdo de baixos volumes de calda e
reducdo do didmetro de gotas propiciam maiores capacidades de coberturas, atingindo
diferentes partes do alvo com maior facilidade (CUNHA et al., 2010).

Né&o foram observadas diferencas nas taxas de aplicacGes, somente alteridade no terco
superior que se destaca como resultado pouco expressivo, com relagdo ao didmetro da
mediana numérica (DMN), que corresponde ao tamanho da gota dentro do espectro de
pulverizacdo que divide as gotas totais em duas quantidades iguais de gotas, metade do
nimero de gotas tem didmetro superior ao DMN e metade inferior ao DMN (DRESCHER,
2012), pode-se inferir que para as duas varidveis analisadas a distribui¢éo de caldas nos tergos
das plantas foi homogénea.

E possivel inferir, com base nos resultados de DMN que um possivel aumento na taxa
de aplicacdo e a reducdo do tamanho de gotas, teoricamente promovem melhoria no nivel de
cobertura, em funcdo do maior nimero de gotas pulverizadas sobre o alvo. No entanto, gotas
com didmetros pequenos (<100) sdo susceptiveis a acdo de fatores climaticos, podendo sofrer
deriva e evaporacdo ao longo de seu deslocamento até o alvo, ndo atingindo muito vezes o
objetivo (CUNHA; BUENO; FERREIRA, 2010).

Na Tabela 3 estdo os resultados da aplicacdo referentes a amplitude, a qual define a
homogeneidade do didmetro das gotas de pulverizagdo, assim quanto menor for mais
homogéneo sdo as gotas da aplica¢do. Para DV 0,1 referente a 10% de gotas menores e 90%
de gotas maiores (DRESCHER, 2015), ndo houve interacdo nos tercos da planta, e também
ndo apresentou diferenca nas taxas aplicadas.
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Tabela 3. Amplitude e diametro acumulado de 10% do volume de gotas aplicado (DV0,1) nas
tres taxas de aplicagdo e trés ter¢os

Amplitude DVvO0_1
Tercos da planta
Superior 2,00A 1284 A
Médio 1,26 AB 140,6 A
Inferior 1,10B 109,3 A
Taxa de Aplicacédo
20 Litros 1,10 B 103,7 A
80 Litros 1,30 AB 126,4 A
100 Litros 2,00 A 148,2 A
CV% 69,4% 65,6%

Letras iguais mailsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

Na amplitude embora ndo detectada diferenga os tercos da planta, houve diferenca
entre as taxas de aplicacdes, onde foi averiguado maior amplitude na taxa de 100 litros
guando comparado com as demais.

A AR expressa a uniformidade do conjunto de gotas ou o espectro de variacdo do
tamanho das gotas. Quanto maior o valor da AR maior é a faixa de tamanho das gotas
pulverizadas. Espectro de gotas homogéneo tem valor de amplitude relativa que tende a zero
(CUNHA & PERES, 2010). Os resultados obtidos para AR mostram que houve
homogeneidade do espectro de gotas no experimento, pois segundo Cunha et al. (2010)
guanto menor o valor de AR (tendendo a zero) mais homogéneo serd o espectro de gotas
formado. De acordo com Cunha & Peres (2010), quanto maior a AR, mais desorganizadas
ficam as gotas, um espectro de gotas homogéneas tem uma amplitude que tende a zero. Viana
et al. (2010) investigaram o mesmo comportamento em relacdo a distribuicdo volumétrica de
conicas de baixa deriva.

A variacdo entre os diametros das gotas de uma pulverizacdo é denominada de
espectro de gotas (EG). O espectro de gotas varia em razdo de alguns aspectos onde a
variacdo entre os diametros das gotas de uma pulverizacdo é denominada espectro de gotas.
(DRESHER, 2012).

Houve homogeneidade na aplicacdo para as gotas cujo diametro acumula 10% do
volume aplicado (DV01), pois ndo foram detectadas diferencas entre os tercos da planta.
Conforme Cunha, Bueno & Ferreira (2010), quando os valores para DMV (u) e DMN estdo
muito proximos em volume, o que confirma uma boa uniformidade no espectro de gotas.

Na Tabela 4 estdo os resultados da aplicacdo realizada nos respectivos tercos da planta
quanto ao volume de gotas cm™ (L ha) e potencial de risco de deriva onde foi detectada
interacdo significativa das aplicacdes realizadas na cultura da soja, ndo se diferiu nos tercos da
planta.
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Tabela 4. Volume de aplicagdo (L ha™) e potencial perda por deriva com relacio a taxa de
aplicacdo e os tergos das plantas de soja

Volume Potencial
Tercos da planta
Superior 356 A 10,67 A
Médio 179 A 8,60 A
Inferior 126 A 1471 A
CV% 47,45 % 28,99%

Letras iguais mailsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

No volume ndo houve diferenciacdo nos tercos da planta. O volume de aplicacéo € um
dos parametros fundamentais para o sucesso da aplicacdo, sendo que a sua escolha depende
do tipo e cobertura do alvo a ser controlado, do modo de acdo, da técnica utilizada para
controle fitossanitario, dentre outros fatores. Os parametros volume de aplicacéo e classe gota
estdo estritamente ligados a melhor cobertura da planta. Quando tentado o aumento na
velocidade de aplicacdo e reducdo no volume de aplicacdo por hectare, a reducdo no tamanho
das gotas é uma estratégia que a busca por ganhos de desempenho de aplicacédo, tendo levado
a reducdo do volume de aplicacdo por hectare e a redugdo no didmetro das gotas (CUNHA et
al. 2010).

No potencial de perda por deriva ndo houve diferenca entre os tercos da planta. De
acordo com Drescher (2012) ressalta que, em toda pulverizacdo, certa quantidade de liquido
aplicado deixa de atingir o alvo em razdo de inimeros fatores decorrentes da propria
pulverizacdo ou de fenbmenos atmosféricos.

A ponta de cone vazio gera gotas de menor diametro, e com 0 movimento rotacional
do jato, penetram mais facilmente no dossel da planta, apresentando melhor deposic¢ao sobre o
alvo. Entretanto, esse tipo de ponta tem maiores risco de perdas por deriva (CUNHA et al.,
2008).

Uma aplicagdo com maior altura de voo resulta em pulverizagdo com maior potencial
de deriva das gotas, enquanto menores alturas de voo (abaixo de 1,0 m) podem gerar uma méa
deposicéo das gotas, pois estas sdo influenciadas pelo forte vento descendente proveniente dos
rotores, e isto dificulta a adeséo das gotas (TANG et al., 2017; YANG et al., 2018).

Na Tabela 5 estdo os resultados do didmetro da mediana volumétrica (DMV) e
didmetro acumulado de 90% do volume de gotas aplicado (DV0,9), onde ndo se diferiram
entre os tercos da planta.
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Tabela 5. Diametro da mediana volumétrica (DMV) e didmetro de gota acumulado 90%
(DV0,9) na planta em tres taxas de aplicacdo e trés ter¢os

DMV DV0_9
Tergos da planta

Superior 267,3 A 7129 A
Médio 318,3 A 508,5 AB
Inferior 2180 A 335,7B
Taxa de Aplicacéo
20 Litros 1910 A 3112B
80 Litros 2472 A 474,1 B
100 Litros 365,4 A 77,7 A
CV% 88,2% 20,02%

Letras iguais mailsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

Em relagdo ao DMV, nos tergos da planta e nas taxas de aplicacdo nédo se diferem. As
gotas precisam ter DMV suficiente para propiciar boa cobertura e depositar quantidade
suficiente de ingrediente ativo sem evaporar muito rapido. No mesmo sentido, Viana et al.
(2010) afirmam que o tamanho das gotas afeta 0 volume da pulverizacdo e a concentragéo de
produtos quimicos depositados no alvo.

Em situacGes que necessitam de boa cobertura e penetragdo do produto no alvo,
devesse utilizar pontas que produzam gotas de menor tamanho. Assim sendo, gotas maiores,
por mais que diminuam o risco de perdas por deriva, devido a resisténcia dessas gotas a serem
carregadas pelo vento ou evaporadas, nao resultam em uma boa aplicacdo de produtos de acéo
de contato (ANTUNIASSI et al., 2008).

Drescher (2012) afirma que didametro da mediana volumétrica (DMV) é o tamanho da
gota € o que divide a quantidade aplicada em duas partes iguais, portanto metade do volume
espalhado é menor que a DMV e a outra metade com gotas maiores que a DMV.

O maior resultado detectado no DV 0,9 foi quando a aplicacéo foi realizada com taxa
de 100 litros, porém nenhuma taxa e nenhum tergo da planta se diferiram estatisticamente.
Diametro de 0,9 do volume do liquido pulverizado é a formacdo das gotas de tamanho bem
menor que o valor de 90% (BUENO et al., 2013).

Na Tabela 6 estdo os resultados das gotas maiores e as menores onde ndo obteve
diferenca nos tercos da planta.

Tabela 7. Maior e menor gota aplcada na planta em tres taxas de aplicacéo e trés tercos
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MAIOR MENOR
Tercos da planta
Superior 493,19 A 37,49 A
Médio 467,78 A 38,46 A
Inferior 494,44 A 37,39 A
Taxa de Aplicacéo
20Litros 503,78 A 41,55 A
80 Litros 449,04 A 42,38 A
100 Litros 425,56 A 25,64 B
CV% 18,36% 3,57%

Letras iguais mailsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

Na maior gota ndo foi constatada nenhuma diferenciacéo estatistica nas trés partes do
terco da planta e nas trés taxas de aplicacao.

Estudando as propriedades fisico-quimicas de caldas de pulverizagdo com alguns
adjuvantes, comentam que, em geral, a elevacdo da viscosidade da calda com adjuvantes esta
associada a geracdo de gotas de pulverizacdo maiores e, portanto, com efeito no potencial de
deriva de uma aplicacdo. No entanto, ndo estd definida a magnitude da elevagdo necessaria
para 0 aumento do didmetro das gotas (CUNHA; ALVES, 2009).

Ja na menor gota ndo houve diferenciacdo nos tergos da planta, mas teve uma pequena
diferenca na taxa de aplicagdo, onde o tratamento de 100 litros foi inferior aos demais. A
temperatura tem influéncia na deriva na medida em que altas temperaturas tendem a provocar
maior evaporacdo das gotas, reduzindo seu peso e tamanho, a partir dai (reducdo do tamanho
de gotas), a tendéncia de deriva aumenta. Assim, quanto maior a temperatura e menor a
umidade relativa do ar, maior a tendéncia de deriva. Sob condi¢bes de umidade relativa
abaixo de 50%, as aplicagdes aéreas ndo sdo indicadas (DRESCHER, 2012).

Na Tabela 7 estdo os resultados da quantidade de gotas e a densidade, onde ouve
diferenca nos tercos da planta e ndo obteve diferenca nas alturas de voo.
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Tabela 7. Quantidade de gotas e densidade na planta em trés taxas de aplicacao e trés tercos

QUANTIDADE DENSIDADE
Tergos da planta

Superior 376,12 A 23,64 A
Médio 224,87 AB 14,27 AB
Inferior 181,50 B 11,50 B
Taxa de Aplicacdo

20 Litros 256,33 A 16,15 A
80 Litros 428,25 A 27,47 A
100 Litros 180,83 A 11,37 A
CV% 39,72% 37,15%

Letras iguais maidsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

Na quantidade houve uma diferenca nos tercos da planta entre o superior (que foi o
melhor) e o inferior (que foi 0 menor), ndo houve diferenga entre nenhuma taxa de aplicagao.
A quantidade de gotas por unidade de superficie, a densidade de gotas € considerada alta
quando resultar numa quantidade superior do que vinte gotas por cm, ou baixa quando a
quantidade for inferior do que vinte gotas por cm™. Para a determinacdo da quantidade de
gotas, normalmente, utiliza-se 0s papéis sensiveis a agua ou 0leo, disponiveis no mercado
(DRESCHER, 2012).

Segundo Chaim (2009) idealmente 70 gotas por cm™ para controle de doencas, 20 a 30
gotas por cm para herbicida de pré-emergéncia para controle de ervas daninhas, 30 a 40
gotas por cm™ para herbicida de contato e para inseticidas, idealmente 20 a 30 gotas por cm™.

Na densidade nos tercos da planta houve diferenciagéo do superior (foi o melhor) com
o inferior (foi 0 mais baixo) e o médio igual ou aos dois. Nas taxas ndo teve nenhuma que se
destacou, sendo a maior de 80 litros e as mais baixas sdo 20 e 100 litros. Em geral, gotas de
menores diametros resultam em maior cobertura da planta, especialmente quando comparados
ao nivel inferior (SOUZA; CUNHA; PAVANIN, 2012).

Na Tabela 8 estdo os resultados do coeficiente de variacdo nas trés taxas de aplicacéo e
nos trés tercos da planta, que houve interacéo e diferiram entre os tercos e taxas de aplicacOes.

Tabela 8. Coeficiente de Variacdo (CV) em trés taxas, de aplicacéo e trés tercos

CV (%)
Taxa de aplicagdo Superior Medio Inferior Média
20 Litros 61,45 A 67,43 AB 72,22 A 67,03 AB
80 Litros 57,25B 73,54 A 67,44 AB 66,08 AB
100 Litros 70,69 A 81,04 A 59,59 B 70,44 A
Média 63,13 AB*- 74,00 A 66,42 AB

Letras iguais mailsculas na coluna, ndo diferem entre si para teste de Tukey (p < 0,05).

No coeficiente de variacdo ndo diferiu estatisticamente no ter¢o superior e no médio da
planta em nenhuma das trés taxas de aplicagdes, ja no inferior o pior foi na taxa de 100 litros,
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seguindo a de 80 litros e a foi a melhor taxa de 20 litros. Segundo Carvalho (2020) a
uniformidade pode ser medida pelo Coeficiente de Variacdo (CV) das doses no campo, que é
0 parametro que se usa para a determinacdo da faixa util de trabalho, com base na
uniformidade da dose, na préatica considera-se o CV de até 15% como O6timo para uma
aplicacdo, e 20% como aceitavel. Valores altos de coeficiente de variacdo resultam em falhas
de aplicagdo, podendo causar as desuniformidades observadas, que na pratica sao chamadas
de “faixas na lavoura”.

CONCLUSOES

Dentre as vias e taxas de aplicagdo, ndo houve diferenca significativa entre tratamentos
com base nos parametros de qualidade, ocorrendo homogeneidade em relagdo aos tercos da
planta na area coberta. Desse modo, a aplicacdo via Drone pode ser uma alternativa viavel por
ndo ocasionar amassamento da vegetacao na area aplicada.
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