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ESTRATEGIAS DE RESPOSTA A INCIDENTES DE POLUICAO MARITIMA POR
PETROLEO NO LITORAL DO NORDESTE: Uma anélise das tecnologias ambientais
utilizadas
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RESUMO - Em 2019, um derramamento de petroleo na zona costeira do Brasil se tornou a
maior tragédia socioambiental envolvendo petréleo no litoral do Nordeste brasileiro. Mais de
5.000 toneladas de petréleo foram retiradas dos ambientes atingidos, e as acdes emergenciais
de resposta foram implementadas rapidamente. No entanto, a limpeza inicial envolveu riscos
socioambientais e de salde devido a falta de informacdes, instru¢bes e educacdo em saude.
Neste artigo, sdo descritas as principais tecnologias ambientais aplicadas na remocgao e
destinacao dos residuos de petrdleo decorrente desse desastre. A pesquisa foi realizada por meio
de revisdo de literatura e analise documental. O evento impactou diversos sistemas ecoldgicos
ameacados, considerados hotspots de biodiversidade, que ja sofrem impactos diarios por
atividades antropicas. Os resultados descrevem as principais tecnologias ambientais aplicadas
na remocdo e destinacdo dos residuos de petréleo resultantes do desastre, bem como o0s
impactos socioambientais e de salde causados pela falta de informacdes, instrucGes e educagao
em saude na limpeza inicial. Alguns dos residuos foram doados para fabricas de cimento para
beneficiamento do material. O estudo conclui que, embora as técnicas utilizadas nos mutirbes
de limpeza das praias e ambientes atingidos tenham sido eficientes na remocdo de grandes
manchas, técnicas complementares deveriam ter sido empregadas para remover integralmente
0 material.

PALAVRAS-CHAVE: Derramamento de petroleo; Impactos ambientais; Remocdo de
petréleo.

ABSTRACT - In 2019, an oil spill in the coastal zone of Brazil became the largest socio-
environmental tragedy involving oil on the Northeast Brazilian coast. More than 5,000 tons of
oil were removed from the affected environments, and emergency response actions were
implemented quickly. However, the initial cleanup involved socio-environmental and health
risks due to the lack of information, instructions, and health education. In this article, the main
environmental technologies applied in the removal and disposal of oil waste resulting from this
disaster are described. The research was conducted through literature review and documentary
analysis. The event impacted several threatened ecological systems, considered hotspots of
biodiversity, which already suffer daily impacts from anthropic activities. The results describe
the main environmental technologies applied in the removal and disposal of oil waste resulting
from the disaster, as well as the socio-environmental and health impacts caused by the lack of
information, instructions, and health education in the initial cleanup. Some of the waste was
donated to cement factories for material beneficiation. The study concludes that although the
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techniques used in beach and affected area cleanup campaigns were efficient in removing large
patches, complementary techniques should have been employed to fully remove the material.

KEYWORDS: QOil spill; Environmental impacts; Removal of oil.
INTRODUCAO

Etimologicamente, a palavra petréleo deriva do latim petra (pedra) e oleum (6leo), sendo
conhecido como “Oleo de pedra”. O petroleo € composto por uma mistura homogénea de
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs), Compostos Organicos Volateis (VOCs),
sulfeto de hidrogénio e metais pesados. Essa substancia é altamente inflamavel, tem densidade
menor que a 4gua, odor caracteristico e cor que varia do negro ao ambar (D’ALMEIDA, 2015;
PENA et al., 2020).

O petroleo é formado a partir da decomposicdo de materiais organicos fosseis que se
depositaram em estratos sedimentares e foram submetidos a transformacdes termoquimicas,
como pressdes e calor, ao longo de uma longa escala de tempo geoldgico (D’ALMEIDA, 2015).
Essa substancia pode ser encontrada em estados que variam em sua forma mais fluida (6leo
cru), solida (asfalto) e gasosa (gas natural). O processo de producéo de petrdleo e seus derivados
envolve indmeros riscos socioambientais, desde a perfuracdo de pocos até a exportacao e
armazenamento, podendo ocorrer acidentes como naufragios, explosdes e derramamentos em
ambientes aquaticos.

Ao longo da historia global, ocorreram inimeros eventos envolvendo o derramamento de
petréleo, como o acidente provocado pela DeepWater Horizon, no Golfo do México (2010),
considerado pela literatura como um dos derramamentos mais emblematicos da historia
mundial e a maior catastrofe ecoldgica dos Estados Unidos (EUA), impactando severamente a
biodiversidade local (PENA et al., 2020). O Brasil também foi afetado por pelo menos 17
derramamentos de petréleo em sua histdria, dentre eles destacam-se: o derramamento de 1,3
milhdo de litros de petr6leo que se espalhou por 40 metros quadrados nas aguas da Baia de
Guanabara, no Rio de Janeiro, em 2000, decorrente de um rompimento no duto da Petrobras.
Em 2002, também no Rio de Janeiro, ocorreu 0 vazamento de 16 mil litros de petr6leo em
Angra dos Reis, o petroleo se espalhou por 20 km e atingiu praias e ilhas locais (PEREIRA;
QUELHAS, 2010; DISNER; TORRES, 2020).

Em 2019, o derramamento de petréleo na zona costeira do Brasil tornou-se a maior
tragédia socioambiental envolvendo petréleo no litoral do Nordeste brasileiro. O incidente
afetou todos os nove estados do Nordeste, bem como dois do Sudeste (Rio de Janeiro e Espirito
Santo), 130 municipios e 1013 localidades (ARAUJO; RAMALHO; MELO, 2020; DISNER;
TORRES, 2020; CARMO; TEIXEIRA, 2020). No total, foram retiradas mais de 5.000
toneladas de petroleo dos ambientes costeiros afetados. O petréleo encontrado no litoral do
Nordeste é classificado como uma mistura complexa de hidrocarbonetos, com a presenga de
componentes extremamente toxicos, como benzeno, tolueno e xileno (PENA et al., 2020).

Nas primeiras semanas do desastre, foram implementadas ac¢Oes setoriais e emergenciais
de resposta ao evento. No entanto, devido ao despreparo governamental no enfrentamento ao
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derramamento, ocorreram inimeras mobilizagdes sociais em todos os locais atingidos. Durante
este periodo, foram realizados diversos mutirdes de limpeza dos locais afetados, cantando com
0 auxilio de Organiza¢bes Nao-Governamentais (ONG), técnicos e colaboradores dos 6rgaos
ambientais estaduais € municipais, além do envolvimento dos voluntarios, como pescadores,
marisqueiras, barraqueiros, moradores locais, estudantes e pesquisadores, que tiveram um papel
fundamental na remocao do petroleo das praias e manguezais.

As acles voluntarias de limpeza dos locais atingidos apresentaram riscos
socioambientais e de salde para o voluntariado envolvido, em grande parte devido a falta de
informagdes, instrucbes e educacdo em salde sobre 0 manejo correto dos instrumentos e do
material coletado. O contato direto com 0 petr6leo, o uso incorreto dos Equipamentos e
Protecdo Individual — EPI, técnicas amadoras de remogao dos residuos e o uso de equipamentos
de limpeza inapropriados foram algumas das situacdes que expuseram 0s voluntarios a riscos.

Considerando o cenério apresentado, a pesquisa tem como pergunta norteadora: quais
foram as técnicas, tecnologias e equipamentos utilizados durante as a¢Ges de limpeza e combate
ao derramamento de petréleo que afetou o litoral do Nordeste brasileiro no ano de 2019?

O presente artigo tem como objetivo descrever as principais tecnologias ambientais
aplicadas na remocao e destinacdo dos residuos de petroleo decorrentes do derramamento que
atingiu o litoral do Nordeste brasileiro.

O petroéleo e seus impactos nas zonas costeiras

Historicamente, as acfes antrépicas tém exercido grandes impactos socioambientais
sobre as regides costeiras. Essas areas sdo superpovoadas e as atividades e acdes humanas, sem
0 devido planejamento ambiental, resultam em riscos, acidentes e desastres. Grande parte
desses eventos decorre dos processos de industrializacdo e, consequentemente, da ma utilizacéo
e ocupacdo dos recursos e espacgos naturais. Conforme Kitzmann et al. (2004), as principais
fontes desses impactos sdo a ocupacdo desordenada do solo, a superexploracdo de recursos
naturais, a poluicdo industrial e a exploracdo de petroleo.

Com a crescente necessidade energética e 0 uso exacerbado de combustiveis fosseis
como principal fonte nos meios de transporte no Brasil, 0 pais passou a investir na industria de
petrdleo para atender a grande demanda da sociedade. Atualmente, o petréleo esta amplamente
distribuido em diversos setores econdémicos e é considerado a principal fonte de combustivel
no Brasil. Em 2019, o pais ficou em oitavo lugar entre 0os maiores produtores de petréleo bruto
no mundo (EGLER, 2020). A produ¢do média de petrdleo no pais saiu de 41 mil barris por dia
para 2,94 milhdes em 2020 (CARDOSO et al., 2021).

Nos ultimos anos, o setor vem crescendo e expandindo sua capacidade de atuacdo. Esse
fato € consequéncia da mudanca politica energética que resultou em um consideravel aumento
das atividades de exploracdo, desenvolvimento e producdo de petrdleo nessa porcdo do
territorio. Os aspectos e impactos ambientais gerados por esse tipo de atividade sdo
classificados como um dos principais vetores de incidentes na zona costeira e maritima,
potencializando o grau de vulnerabilidade existente nesses ambientes. A exploracéo, refino e
transporte do petroleo e seus derivados representam os principais desafios emergentes da gestédo
costeira no Brasil (NICOLODI; PETERMANN, 2010).
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O ambiente marinho e costeiro possui grande importancia socioeconémica, histérica e
cultural, além de uma rica sociobiodiversidade, e serve como fonte de renda e nutricional para
diversas populacdes. Visando proteger esses ambientes, o Brasil possui a Lei n® 9.966/2000,
popularmente conhecida como "Lei do Oleo", que dispde sobre a prevencéo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 06leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias. O pais tambem possui 0
Plano Nacional de Contingéncia (PNC) para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas sob
Jurisdicdo Nacional, estabelecido em 2013 por meio do Decreto Presidencial n® 8.127, com o
objetivo de estabelecer uma estrutura organizacional eficaz e habil para enfrentar situacdes de
derramamento de petroleo, atribuir funcGes a diversos 0Orgados e adotar metodologias
participativas com estados e municipios atingidos, dando suporte técnico e financeiro.

Além dos instrumentos supracitados, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) configuram-se como ferramentas socioambientais potentes para mudar a realidade local
e global, bem como para nortear o planejamento e gestdo costeira no Brasil. Os ODS foram
elaborados pela Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) em 2015, estabelecendo uma
pactuacdo global audaciosa que contempla 17 objetivos, 169 metas e 231 indicadores.

Os 17 objetivos sdo integrados e indivisiveis, e unem, de forma equilibrada, as trés
dimensoes do desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental (PNUD, 2018).
O objetivo 14 intitulado “Vida na agua” é o mais pertinente para o setor estudado, em sua meta
14.1 projeta até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos os
tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido por meio de revisdo de literatura e documental, cujo
procedimento metodologico consiste na analise e revisao de literaturas ja publicadas em forma
de livros, artigos, teses, dissertacdes, relatdrios, entre outras formas de publicagdes cientificas
e producdes governamentais.

O levantamento e reviséo de literatura foram realizados por meio de buscas em portais
especificos, como Scielo, ScienceDirect, Periddicos da Capes, Google Scholar e banco de teses
e dissertacBes. Os descritores utilizados durante a pesquisa foram: Vazamento de petréleo,
Derrame de Petréleo, Tragédia e Petréleo, Desastres e Petréleo no Brasil. E importante destacar
que as mesmas palavras-chave foram utilizadas nas buscas em inglés, juntamente com o
operador booleano "and", com o objetivo de garantir que as palavras selecionadas estivessem
presentes nos respectivos campos. A ferramenta temporal foi utilizada para selecionar trabalhos
publicados no periodo de 2019 a 2021.

A pesquisa documental consistiu em buscas em banco de dados dos 6rgdos oficiais que
compdem o Grupo de Acompanhamento e Avaliacdo (GAA) do incidente de poluicéo de 6leo
no litoral do Nordeste, composto pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, Marinha do Brasil e Agéncia Nacional do Petroleo — ANP.
Foram analisadas notas oficiais, atas de reunifes, materiais socioeducativos e relatorios acerca
do derramamento estudado.
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A andlise dos dados coletados possui natureza qualitativa e exploratoria sobre o
derramamento de petroleo que atingiu o litoral do Nordeste brasileiro e as tecnologias
empregadas para conter a polui¢cdo maritima.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Tecnologias aplicadas na remocao e destinacao dos residuos do derramamento de petréleo

Os impactos socioambientais que derramamentos de petréleo podem causar sdo diversos
e complexos, prejudicando os habitats de animais marinhos e as comunidades tradicionais
pesqueiras que tém o mar como fonte de renda, alimentacéo e reproducdo da vida social. Nesse
sentido, ap6s um derramamento, o impacto gerado é de dificil recuperacdo, tornando
imprescindivel aplicar técnicas remediadoras corretas para limpar o ambiente atingido. Na
atualidade, sdo aplicadas técnicas diversas utilizando processos mecanicos, fisicos, quimicos
ou bioldgicos para remover o petréleo de maneira mais eficiente para cada caso (CARDOSO
etal., 2021).

A escolha adequada das técnicas e acOes para a remediacdo de um derramamento de
petréleo € crucial para evitar impactos socioambientais ainda mais graves. Como destaca
Cardoso (2007, p. 12), a eficiéncia da resposta esta diretamente relacionada a selecdo adequada
dos equipamentos e técnicas utilizados, levando em conta o grau de contaminacao pelo petréleo,
0 tipo de 6leo derramado, os tipos de substrato afetados, a sensibilidade das comunidades
bioldgicas presentes na area afetada e as condi¢des das correntes, ondas e ventos. A escolha
errada desses aspectos pode agravar ainda mais a situacao, tornando imprescindivel a aplicacao
de técnicas e acdes ageis e adequadas para minimizar os impactos. (CARDOSO, 2007)

A medida em que as manchas de petréleo foram avancando para a costa do Nordeste,
diversos voluntarios locais se mobilizaram, espontaneamente, movidos por for¢as humanitarias
e pelo senso de protecdo ao meio ambiente para remover o petréleo dos locais afetados. O
voluntariado era composto por pescadores, marisqueiras, barragueiros, moradores locais,
comerciantes, surfistas, estudantes e pesquisadores, todos expostos as substancias téxicas
presentes no petréleo, colocando em risco sua propria satde (ARAUJO; RAMALHO; MELO,
2020).

Durante os primeiros dias do evento, a maior parte dos residuos foram removidos por
meio de a¢des voluntarias, que se mobilizaram de forma espontanea e sem apoio governamental
ou equipamentos apropriados. Essas acdes tiveram grande repercussdo nos meios de
comunicacéo locais e globais, porém, inicialmente, os voluntarios ndo utilizavam vestimentas
adequadas nem Equipamentos de Protecdo Individual (EPI).

Apdls mais de um més de evento, o Ministério de Defesa em conjunto ao Ministério da
Saude publicou uma cartilha de instrugdes para esse publico, orientando como se proteger e as
técnicas mais adequadas para a remocdo do material (LOURENCO et al., 2020). As
recomendacg0es consistiam em: (1) em caso de intoxicagédo, recomenda-se ligar para o Centro
de Informacéo e Assisténcia Toxicoldgica (CIATox) e procurar atendimento médico; (2) sequir
as instrucdes da vigilancia sanitaria antes de consumir frutos do mar nas regides afetadas; (3)
ndo entrar em contato direto com a substancia; (4) evitar o contato com agua, areia e solo nas
regides atingidas.
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O IBAMA disponibilizou, também, seis guias para limpeza das areas afetadas, os quais
foram: limpeza assistida por maquinas, limpeza manual, gestdo de residuos, remog¢do com
magquinario em areas muito oleadas, limpeza de areas rochosas e limpeza de manguezais.

Remog¢do manual e mecanica

A remocgdo manual consistiu na técnica utilizada pelos voluntarios para retirar o0s
residuos de petroleo, a qual se caracteriza pela remocdo manual do material de superficies e
detritos com o auxilio de utensilios como pas, rodos, espatulas, baldes, latas e outros
equipamentos. E uma técnica amplamente recomendada pelos protocolos internacionais para a
remocdo de petroleo em praias arenosas por se tratar de um método menos agressivo aos
ecossistemas quando comparado com outras técnicas de remocao. De acordo com Goulart et al.
(2021), a remocdo manual € aplicada quando o derramamento ocorre muito perto da costa ou
da areia da praia. I1sso permite que o material derramado seja cuidadosamente selecionado em
categorias desejadas e transportado para uma area de preparo.

As acdes de limpeza realizadas pelos 6rgaos governamentais adotaram as técnicas de
remocao manual assistida por maquinas. A remoc¢do manual foi aplicada para retirar o petroleo
de superficies e detritos oleados, remocdao de petréleo acumulado em areas rochosas e retirada
de revestimentos de petrdleo em areas de manguezais. A remogdo mecanica foi utilizada para
remover materiais pesados e mais espessos com 0 auxilio de pas mecanicas para coletar e
transportar os residuos. Ocorreu, também, o recolhimento de placas de petrdleo a deriva no mar
(IBAMA, 2019). O emprego desta seguiu o rigor processual descrito na Figura 1.

Figura 1 — Esquema de técnica de remocao manual empregado na remocao de petrdleo
decorrente do derramamento em 2019

1 - Identificacao da area e de recursos
técnicos e huamanos
-
NN

2 - Uso de ancinho, acumulo em pilhas ,
uso de sacos reforgados

=

3 - Recolhimento e transporte do material N
em sacos para area de armazenamento
temporaria

4 - Sacos recolhidos para segunda érea de N
transferéncia e encaminhados para
destinacéo final

Fonte: IBAMA, 20109.
Todas as técnicas aplicadas pelos orgdos oficiais foram associadas aos recursos que
devem ser empregados para este servico, isto €, Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
basicos orientados pelo IBAMA, compostos por: mascara PFF2, luvas de vinil e nitrilicas,
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botas, prote¢do ocular, tyvek, touca solar, protetor solar, meias, capacetes (em situacOes

especificas) e mantas absorventes para a descontaminacéo (Figura 2).
Figura 2 — Equipamento de Protecéo Individual (EPI) bésicos
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4
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Luva de Vinil Luva nitrilica Macacdo tyvek

Fonte: MARINHA, 2020.

Em geral, os principais materiais utilizados para a remocdo manual foram: pas,
ancinhos, peneiras, escovas e espatulas (Figura 2). Os residuos de petroleo coletados foram
armazenados em big bags (sacolas pléasticas reforcadas), tambores, baldes e lonas. Para a
remocao mecanica, utilizou-se veiculos tipo pick-up, escavadeiras e caminhdes com guindastes.

A remocédo do petréleo a deriva no mar ocorreu com o auxilio de embarcagdes de
pequeno porte, pucas, redes de malha fina e cordas. Para a remocdo de materiais em areas de
manguezais, utilizou-se panos de algodao para limpar as raizes, e pas e espatulas em substratos
adjacentes. Em areas rochosas, foi realizada coleta manual do petréleo acumulado com o auxilio
de espatulas e raspagem do material em excesso nas superficies rochosas com espatulas e panos
de algoddo para remover o material em pequenas pogas d"agua (IBAMA, 2019; MARINHA,

2020). Alguns instrumentos estéo ilustrados na Figura 3.
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Figura 3 — Utilizac&o de espatula (A) e pa (B) para remover petroleo no Nordeste
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M

Fonte: IBAMA, 2019.

As técnicas de remocgdo manual e mecanica sdo eficientes para lidar com grandes
manchas de petréleo, mas podem ndo ser capazes de remover residuos menores, Como pequenas
pelotas e microparticulas de petréleo impregnados em rochas e ambientes aquaticos. Estudos
recentes, como o de Cerqueira (2021) e Magalhdes et al. (2021), mostram que mesmo apos a
remogdo manual, o petroleo pode permanecer no ambiente na forma de microparticulas
invisiveis a olho nu. Disner e Torres (2020) também observaram que em alguns locais, 0
petréleo se impregnou no arenito, rochas e recifes, liberando odores caracteristicos, e muitas
areas continuardo poluidas e liberando poluentes por muito tempo, mesmo sem a presenca
visivel das manchas de petroleo.

Remocéao natural

Quando o petroleo ndo é removido do ambiente pelos métodos convencionais, 0S
processos naturais de limpeza e remogdo comegam a atuar. De acordo com Milanelli (1994),
este procedimento se caracteriza por permitir que 0 ambiente remova o petréleo naturalmente,
principalmente por meio da evaporacdo, dissolucdo e agdo das ondas e correntes
maritimas/costeiras.

Isso significa que os principais processos naturais de limpeza da costa sdo mais
eficientes em locais ou periodos de maior agitacao hidrodinamica, ja que 0 movimento continuo
de subida e descida das marés atua como um importante fator de limpeza natural (MILANELLI,
1994; LOPES; MILANELLI; 2013). Esse procedimento tem maior eficiéncia em costdes
rochosos expostos em ambientes de alta energia hidrodindmica. Cerqueira (2021) e Magalhaes
et al. (2021) identificaram que em ambientes com essas caracteristicas, a recuperacéo foi mais
répida no litoral brasileiro.

Armazenamento e destinagdo dos residuos de petréleo
O armazenamento e destinacdo final dos residuos coletados é de responsabilidade dos
6rgdos competentes, como as empresas responsaveis pelo transporte e armazenamento

temporério, além dos municipios e estados, em conformidade com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010). O processo de destinacdo final envolve a avaliacédo das
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caracteristicas dos residuos coletados e a escolha da técnica adequada para minimizar os
impactos ambientais, como a incineracao, aterro sanitario, entre outras.

A maior parte dos residuos foi armazenada em aterros, terrenos baldios, lixdes a céu
aberto, escolas abandonadas e até mesmo em areas proximas aos manguezais. Essa situacao foi
mais comum de ser observada em pequenos municipios mais distantes das capitais, conforme
apontado por Lourenco et al. (2021). Em contrapartida, uma parcela do material coletado foi
doada para industrias cimenteiras locais para reutilizacdo em seu processo produtivo, conforme
apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Armazenamento e destinacédo final dos residuos de petroleo no Nordeste

Alagoas Central de Tratamento (CT) em Armazenamento até a
Pilar decomposicao
Bahia Fabrica de cimento Intercement e Nao foi definida a
CTR-Residuos destinacédo
Ceara Fabrica de cimento Apodi e Beneficiamento
‘Votorantim
Maranhio Empresas privadas Nao informado
Paraiba Aterro Sanitario Permaneceu no aterro
Pernambuco Central de Tratamento de Vendidos para fabricas
Residuos (CTR) em Igarassu de cimento
Piaui Armazenamento da Prefeitura Nao informado
Rio Grande do Norte Fabrica de cimento (Muzi Utilizado para aquecer
cimentos) e armazenamento da Prefeitura fornos industriais
Sergipe Fabrica de cimento Votorantim Utilizado para aquecer

fornos industriais

Fonte: MARINHA, 2020.

Em nota, a Marinha do Brasil (2020) afirmou que em todos os estados os residuos de
petréleo foram destinados para industrias cimenteiras, que utilizam o material para aquecer 0s
fornos ou para aterros ambientalmente adequados. No entanto, essa informacdo ndo €
completamente precisa, pois, de acordo com a Figura 4, alguns estados néo informaram qual
foi o destino final dos residuos armazenados. Além disso, nas primeiras semanas do evento ndo
havia um plano de gestdo de residuos em vigor, o que resultou no armazenamento do petréleo
coletado em tonéis, departamentos pablicos e até mesmo em areas enterradas.

CONSIDERACOES

O evento analisado se consolidou como o maior desastre socioambiental provocado por
derramamento de petréleo no pais em ambientes marinhos e costeiros. Os impactos na
sociobiodiversidade foram diversos e complexos, atingindo ecossistemas, unidades de
conservacao e hotspots de biodiversidade presentes ao longo do litoral nordestino, além de
afetar diretamente as condigdes de vida e saude de voluntarios e comunidades tradicionais
pesqueiras.
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Diante das acgOes desarticuladas dos governos locais e nacional, o voluntariado
apresentou-se importante nas a¢Ges de limpeza dos ambientes atingidos, embora tenha havido
riscos inerentes a situacdo de saude. As técnicas utilizadas nos mutirGes de limpeza das praias
e ambientes atingidos pelo derramamento mostraram-se eficientes na remoc¢do de grandes
manchas de petréleo, entretanto ndo foram adequadas para remover o petréleo dissolvido na
agua e encontrado em pequenas pelotas.

Técnicas complementares deveriam ter sido empregadas para remover o material
integralmente e de maneira mais habil. Nesse sentido, a biotecnologia é uma tecnica mais
adequada e eficiente para remover particulas menores do poluente no meio. Todavia, sdo mais
onerosas e nao foram utilizadas pelo Governo brasileiro durante o evento, apenas por
pesquisadores em pequena escala, sem apoio governamental, com pouco recurso e para fins
cientificos.
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