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Resumo

O manejo inadequado dos solos irrigados resulta na degradacdo por salinizagdo, sendo
necessario o conhecimento de seus atributos quimicos e de técnicas para a adogdo de
corregOes eficientes. Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
do gesso agricola e doses de rejeitos de vermiculita e de caulim, sobre os atributos quimicos
(pH, condutividade elétrica-CE e Na) de um solo salinizado. O experimento foi conduzido em
telado no Centro de Salude e Tecnologia Rural, Patos-PB, sendo que o solo foi coletado em
lote salinizado do Perimetro Irrigado Engenheiro Arco Verde, Condado-PB. Foi adotado um
experimento num esquema fatorial 2x2x5, sendo dois tipos de compostos (rejeito de caulim
mais esterco bovino e rejeito de vermiculita mais esterco bovino) presenca e auséncia de
gesso agricola e cinco doses de cada composto (0, 15, 30, 45 e 60% v/v) com trés repeticdes,
totalizando 60 vasos com capacidade para 9L. Apos aplicacdo dos compostos, foram
realizadas seis lavagens do solo, das quais foram coletadas a solucéo eluida para analise dos
parametros de pH, CE e Na. A anélise da solu¢do mostrou uma reducdo nos valores de pH, na
dose maxima dos dois compostos. Ja nos teores de Na e na CE, observou-se que 0 composto
formado por caulim mais esterco bovino, promoveu uma maior lixiviagdo dos sais,
melhorando as propriedades do solo.

Palavras-chave: Atributos do solo. Semiarido. Salinidade.

Abstract

Inadequate management of irrigated soils results in degradation by salinization, being
necessary to the knowledge of its attributes and chemical techniques for the adoption of
effective corrections. of the present study aimed to evaluate the effect of agricultural gypsum
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and doses of vermiculite and kaolin tailings, about chemical attributes (pH, electrical
conductivity-CE and On) of a soil salinizado. The experiment was conducted in a greenhouse
at the Health Center and Rural Technology, Patos-PB, and the soil was collected in a salinized
batch of Irrigated Perimeter Engineer Arco Verde Condado-PB. It was adopted in a factorial
experiment 2x2x5, two types of compounds (kaolin tailings more cow manure and reject more
vermiculite cow manure) presence and absence of agricultural gypsum and five doses of each
compound (0, 15, 30, 45 and 60% v/v) three repetitions, totaling 60 vases with a capacity of 9
L. After application of the compounds, six washes of the soil were taken, from which the
eluted solution was collected to analyze pH, EC and Na parameters. Analysis of the solution
showed a reduction in pH, the maximum dose of the two compounds. Already in sodium and
the electrical conductivity was observed that the compound consists of more cattle manure
kaolin, promoted increased leaching of the salts, improving soil properties.

Keywords: Soil attributes. Semiarid. Salinity.

Introducéo

A salinidade é comum em regides aridas e semiaridas em razdo dos baixos indices
pluviométricos associados a baixa atividade bioclimatica e menor grau de intemperizacéo
(LEITE et al., 2016; DUARTE et al.,, 2012). Essa degradacdo também € visivel com
frequéncia nas areas de perimetros irrigados, a qual constitui o principal fator responsavel
pela perda da capacidade produtiva dos solos (MIRANDA et al., 2011), dessa forma, a baixa
produtividade das culturas nessas areas é de ocorréncia comum e o subsequente abandono das
terras € uma prética rotineira.

A frequéncia dos problemas com sais nesses perimetros irrigados sdo frequentes em
decorréncia do manejo, as vezes, pouco eficaz do solo e da agua associado a drenagem
deficiente, em consequéncia da baixa permeabilidade dos solos, devido também as condicdes
topograficas desfavoraveis e a constante exploracdo agricola das terras (LEITE, 2012).

Nos solos salinizados as plantas sdo prejudicadas pela baixa absor¢do de agua pelas
raizes, pois a grande concentracdo de sais reduz a energia livre da agua, tornando o meio
hipertbnico. Em solos sodicos, quando a concentracdo salina fica muito abaixo, ha um
aumento nos teores de sodio provocando a dispersdo das argilas e consequentemente
reduzindo a porosidade do solo, a disponibilidade de nutrientes e a fertilidade do solo
(SANTOS et al., 2010).

Neste aspecto, é imprescindivel a necessidade de técnicas de recuperacdo das areas
degradadas com finalidade de restabelecer a capacidade produtiva e minimizar o abandono
dessas terras. Uma das alternativas sugeridas é a avaliacdo dos atributos quimicos do solo,
como forma de auxiliar o uso de corretivos para melhoria do solo.

A utilizacdo de corretivos tem sido uma alternativa para a recuperacdo desses solos.
A avaliacéo de outras fontes, como coprodutos de mineradoras, por exemplo, a vermiculita e
o caulim, também constitui uma opcdo promissora, ja que a intensa exploracdo desses
minérios na regido semidarida, tem simultaneamente produzido uma grande quantidade de
rejeitos que tem sido acumulado nas areas das mineradoras, correspondendo a um "lixo
industrial”, causando um sério problema ambiental. Uma das alternativas constitui-se em
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experimentar o uso desses subprodutos em solos degradados quimicamente por sais, em
perimetros irrigados localizados no ecossistema semiarido, pois com o seu emprego, resolve-
se um grave problema ambiental e estd dando-se uma utilizacdo agricola ao subproduto das
mineradoras.

Estes rejeitos, por sua vez, apresentam uma granulometria grosseira e, quando
aplicados nos solos salino-sodicos tendem a aumentar a sua macroporosidade, com
consequente elevacdo da permeabilidade e aeracdo desses solos. No entanto sdo produtos
biologicamente inertes, apresentando em sua composicao silica, feldspatos e micas, exigindo
a adicdo de compostos organicos. Essa matéria organica trara beneficios adicionais nos solos
salinizados, que apresentam, devido ao alto PST, baixa atividade microbiana e menor
nitrificacdo. A matéria organica funciona como agente agregante das particulas unitarias do
solo, aumentando sua porosidade. Devido sua alta capacidade de troca de céations eleva as
trocas ibnicas nos rejeitos dos solos. Dessa forma a utilizacdo da matéria organica justifica-se
por melhorar os atributos fisicos (estrutura, densidade, aeracdo), quimicos (maior
disponibilidade dos nutrientes N, P, S e B) e bioldgicos (maior atividade microbiana,
nitrificacdo, solubilizacdo de minerais e poder tampéo).

Diante do exposto, o0 presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do gesso
agricola e de fontes alternativas (rejeito de caulim mais esterco bovino e rejeito de vermiculita
mais esterco bovino) nos atributos quimicos de um solo salinizados, buscando assim, uma
alternativa eficiente para minimizar os efeitos danosos causados aos solos pela salinidade, de
modo que essas areas voltem a ser produtivas, evitando assim, o abandono.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no Centro de Saude e Tecnologia Rural, Patos-PB. A
area é caracterizada pelas coordenadas geogréficas: latitude 7° 13°08”S, longitude 35° 54°05”
N e altitude 250 metros. Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima se enquadra no tipo Bsh
(semiérido quente). A regido € caracterizada por um clima com médias termais anuais
superiores a 25°C e pluviosidade média anual menor que 1.000 mm/ano, com periodos
chuvosos irregulares (INPE, 2018).

O solo foi coletado em lote salinizado do Perimetro Irrigado Engenheiro Arco Verde,
Condado-PB, distando 377 km de Jodo Pessoa. Nesta regido a temperatura média mensal
varia de 24°C a 27°C. Os meses mais quentes correspondem ao periodo de outubro a
dezembro, predomina o clima semiérido, caracterizado por uma precipitagdo média anual em
torno de 785 mm, e evaporacdo média anual da bacia em torno de 2.290 mm (DNOCS, 2014).
A area desapropriada e registrada em cartoério compreende um total de 920,74 ha, que se
subdivide em: area de sequeiro 642,09 ha (70% da area) e a area irrigavel 278,65 hectares
(que compreende os 30% restantes), apresentando relevo que vai de suave ondulado a
ondulado e tem substrato gnaisse e granito, e solos de classe I, 1, e Ill, predominando o0s
aluvides de textura media, originados de sedimentos fluviais.

As amostras foram coletadas de 0-30 cm de profundidade e, ap6s secas ao ar e
destorroadas, e passadas em peneira com malha de dois mm de abertura e, em seguida,
homogeneizadas para posterior caracterizagao quimica.
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As analises quimicas dos solos coletados no Perimetro Irrigado Engenheiro Arco
Verde, Condado-PB, foram realizadas por metodologias descritas em Camargo et al. (1986).
O extrato de saturacdo do solo foi obtido segundo o procedimento descrito em (EMBRAPA,
1999).

Nesse trabalho foram avaliados dois tipos de substratos, composto 1 e composto 2,
presenca e auséncia de gesso e 5 doses de compostos (00, 15, 30, 45 e 60 %), v:v, com 3
repeticdes, totalizando 60 vasos, com capacidade para 9 litros. Os compostos 1 e 2 foram
formados por rejeito superfino de vermiculita mais esterco bovino (2:3, v:v) e rejeito de
caulim mais esterco bovino (2:3, v:v).

Inicialmente os vasos com omissdo e presenca (100% da necessidade) de gesso
agricola foram mantidos incubados por um periodo de 40 dias, a 70% da capacidade de
campo, em seguida foram realizadas trés lavagens. Nas lavagens do solo aplicou-se um
volume d’agua equivalente a 2 (duas) vez a porosidade do solo. A &gua drenada foi coletada,
para realizacdo de analises quimicas em laboratério.

Os rejeitos foram analisados quimicamente e em seguida, peneirados em malha de 2,0
mm de abertura, incorporados e homogeneizados ao esterco bovino e posteriormente aos 8
litros de solo salinizado contidos nos vasos, os quais ficaram incubados, por sete dias, a 70%
da capacidade de campo. A fase seguinte correspondeu a outras trés lavagens do solo,
aplicando-se também um volume d’agua potavel equivalente a duas vezes a porosidade do
solo. Foi novamente coletada a solucdo eluida das lavagens, para posterior analise em
laboratério do pH, CE e Na.

Delineamento experimental

Adotou-se um experimento num esquema fatorial 2x2x5, sendo dois tipos de
compostos (Rejeito de caulim mais esterco bovino e rejeito de vermiculita mais esterco
bovino) presenca e auséncia de gesso agricola e cinco doses de cada composto (00, 15, 30, 45
e 60% v/v) com trés repeticdes, totalizando 60 vasos com capacidade para 9L.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e as médias comparadas pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa
computacional Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Na omissdo e presenca de corretivo (100% da necessidade de gesso), os vasos ficaram
quarenta dias incubados, para em seguida serem realizadas as trés lavagens, dos quais os 30
vasos que receberam a dosagem de gesso drenaram completamente, e 0s que nédo receberam o
gesso, ndo drenaram. Em todas as lavagens a solucdo eluida foi coletada e analisada,
avaliando os resultados de pH, Na e CE. Foi observada uma significativa redugéo nos valores
de Na e CE, o que se deve ao fato de que ao serem lavados, os solos perdem grande
quantidade de nutrientes e sais, pelo processo de lixiviagdo, e as lavagens sucessivas tendem a
remover menos sais. O pH néo sofreu diferenga. (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores dos atributos quimicos da solu¢éo do solo, apds sucessivas lavagens.

LAVAGEM pH Na CE
(cmolcdm®) (dS/m)

1 8,1(0,3) a 30,6 (8,9) a 17,3(4,1) a

2 8,4(0,2) a 27,0 (7,0) a 151(2,7) a

3 8,3(0,5) a 19,2 (8,2) a 119(2,2) b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste t a 5 %. Entre parénteses estdo os desvios
padrdes.

Sucessivamente, foram adicionadas as cinco doses do composto 1 (rejeito superfino de
vermiculita mais esterco bovino) e composto 2 (rejeito de caulim mias esterco bovino)
respectivamente aos vasos, os quais ficaram incubados por sete dias, e passaram por mais trés
lavagens, observando-se que ocorreu drenagem em todos 0s vasos que receberam tratamento.
Nas trés sucessivas lavagens ocorreu uma reducao nos valores de pH, Na e CE, o que constata
um resultado esperado, ja que sucessivas lavagens tendem a lavar mais os sais. Considerando
a solucdo eluida do solo com e sem gesso, constatou-se que onde houve aplicacdo de gesso, 0
pH foi menor, e o teor de NA e CE foram maiores, indicando que a aplicacdo do gesso
proporcionou uma maior dissolucéo dos sais (Tabela 2).

Em Barros et al. (2009), a aplicacdo de gesso incorporado ao solo promoveu maior
percentagem de germinacdo da espécie Vigna unguiculata (L.) Walp) e consequentemente
aumento na producdo de matéria seca da parte aérea, raiz e nddulos. Os resultados obtidos
evidenciam a eficiéncia do gesso na correcdo da sodicidade do solo e as granulometrias (0,5-
0,3 e 0,3 mm) apresentaram maior reducdo da percentagem de sédio trocavel do solo.

A reducdo do pH é explicada pela lixiviacdo dos anions carbonatos, bicarbonatos e
hidroxilas do solo. Em geral a salinidade est4 relacionada a sais do tipo cloreto de sédio,
sulfato de célcio e magnésio, e ainda, bicarbonatos, portanto, como estdo na forma de
hidréxidos, essas substancias ao se solubilizarem em presenca de agua sdo lixiviados com a
mesma, deixando um déficit de OH- no solo, e ficando mais H+, reduzindo, portanto, o pH do
solo. Com relagdo a condutividade elétrica, Santos et al. (2012) afirmam que 0 gesso
promove elevado aumento da condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo, o que
corrobora com os resultados obtidos na presente pesquisa.

Ao avaliar a solugdo eluida do solo com aplicacdo dos compostos, observou-se que 0
pH se manteve inalterado, quanto ao teor de Na e CE, obteve-se resultados melhores nos
vasos com aplicacdo do composto 2 (rejeito de caulim mais esterco bovino), pois estes
apresentaram maior lixiviacdo dos sais, tornando o solo mais equilibrado, e, portanto,
definindo uma breve eficiéncia na aplicacdo do composto (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores da solu¢éo eluida do solo, apds aplicagdo do gesso e dos compostos.

VARIAVEIS pH Na CE
cmolcdm® dS/m
1 7,9(0,2) a 56,8 (4,5) a 52(2,0)b
Lavagens 2 8,3(0,3)a 52,4 (5,0) a 6,8 (1,9) a
3 8,1(0,2)b 46,4 (49) b 39(14)c
00 8,2(0,1)a 49,6 (5,0) b 43(1,5)b
Gesso
100 8,0(0,3)b 54,2 (5,4) a 6,4 (1,6) a
C1 8,1(0,1)a 48,2 (4,8) b 49(1,7b
Compostos
Cc2 8,1(0,2) a 55,6 (5,5) a 57(1,9) a

C1=rejeito de vermiculita + esterco bovino / C2= rejeito de caulim + esterco bovino; Médias seguidas por letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste t a 5 %. Entre parénteses estdo 0s desvios padrdes.

Utilizando solo + esterco bovino (SEB), solo + coproduto de caulim (SRC), solo +
hdmus (SHM) e solo + coproduto de vermiculita (SRV), no crescimento e qualidade de
mudas da espécie Mimosa caesalpiniifolia, Rodrigues (2011), constatou que houve efeito
significativo dos tratamentos em todos os parametros analisados. No entanto, na presente
pesquisa, notou-se que o composto 2, se comportou de forma significativa em todas as
variaveis, mostrando maior eficicia, em suas doses maximas. Campos et al. (2008)
observaram que os substratos contendo caulim produziram mudas de Annona muricata L.
com maior altura, didmetro do coleto e nimero de folhas.

Estes resultados sdo promissores, haja vista que geram uma possibilidade concreta do
uso deste subproduto industrial, minimizando desta forma os impactos decorrentes do
acimulo do mesmo no meio biofisico, além disso, possibilita que as areas abandonadas
voltem a ser produtiva.

Concluséao

A aplicacdo do gesso e do composto formado por coproduto de caulim mais esterco
bovino, promoveu melhorias no solo quanto a salinidade proporcionando beneficios as
propriedades fisicas do solo e constitui-se numa alternativa eficiente para minimizar os efeitos
danosos causados aos solos pela salinidade e ao meio ambiente, além disso, possibilita que as
areas abandonadas voltem a ser produtiva.

Recomenda-se 0 uso de composto e sucessivas lavagens em solos salinizado para a
promocéo da lixiviagdo dos sais.
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