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Resumo

Alguns problemas sdo colocados a discussdo quatiidamos os mapas no processo de investigacao

ambiental. O emprego incorreto de alguns concedfos técnicas cartograficas podem nos levar a

representacdes equivocadas da superficie terrestnedtando muitas vezes em interpretacdes errbneas
dos fendbmenos ou processos presentes no espagafgeodNeste contexto discutem-se os problemas de

escala, os problemas de projec¢éo e os problemasrdetes da utilizacdo de simbolos.

O surgimento de novas tecnologias relacionadasuisiegio e manipulacdo de dados da superficie

terrestre, destacadamente os sistemas de inforrgag@oéafica, 0 sensoriamento remoto em base ogbital

0 GPS (Global Position System), trouxeram a tonasiaiscussdes conceituais quanto aos métodos de
construcdo de mapas.

O presente trabalho tem como objetivo apresentaproblemas decorrentes da representacdo da
informacéo cartografica, e suas implicacdes parmvastigagdo ambiental, dando maior énfase a

discusséo dos problemas relacionados a escala @suas concepgoes.

Palavras-chave: Geotecnologias, Meio Ambiente,dQeafia.

Abstract

Some problems are put to discussion when mapssae in the process of environmental investigation.
The wrong use of some concepts and/or cartograpbimiques can lead us to wrong representations of
the earth surface, many times resulting in wrortgrpretations of phenomenoms or processes on the
geographic space. In this context the problemsales projection and using of symbols are discussed
The birth of new technologies related to acquisitmd manipulation of data from the earth surfagh
emphasis to geographic information systems, remetesing, orbital base and GPS (Global Position
System), brought to life new conceptual discussab@ut maps constructing methods.

The present work has in its objective presentirgpfoblems of representing cartographic information
and its implications to environmental investigafigiving more emphasis to the discussions of proble
related with scale and it's new concepts.

Keywords: Geotechnologies, Environment, Cartography

Introducao

A natureza estabelece condicionantes a ocupacdo esjlaco e ao
desenvolvimento de atividades socio-econémicasrRoa atividade humana sobre o
meio fisico acaba governando o processo de orggitizédo espaco, uma vez que tais
atividades buscam sempre vencer as barreiras atuwabuscam uma adaptagdo as
mesmas, a fim de promover um equilibrio entre areat de uma regiao e seu possivel
crescimento econdémico e social.

Para entender as mudancas destes espacos, asasiémgessitam de
contribuicbes baseadas em dados capazes de subsidiapreensao do funcionamento
dos diversos sistemas integrados ao homem e aematuds estudos socioambientais
necessitam ainda de dados atualizados e sistemiaécdim de tornar possivel a
observacdo da evolucdo dos fendmenos e dos precgesoocorrem na superficie
terrestre. Portanto, o uso das geotecnologias hplitssdiagnosticos eficientes, propde
solucbes de baixo custo e cria alternativas otidagapara as questdes enfrentadas
diante das mudancas aceleradas que observamasentsl
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Além disso, a falta de recursos financeiros e ddigsionais verificada nos
diversos 6rgdos que tratam da questdo ambiensgalore importante demanda para o
uso das geotecnologias como a mais relevante fimtequisicdo e manipulacdo de
dados, e em muitas vezes a Unica, para os estadioammbientais. A necessidade de
manipulagdo de grandes volumes de varidveis torngurescindivel o uso das
geotecnologias para o0 acompanhamento das modifisagSpaco-temporais que
ocorrem na natureza. As técnicas especificas ade@sib comportamento espacial dos
objetos e fendbmenos dispostos na superficie tegresimo no caso das ferramentas de
geoprocessamento, permitem a interligacédo de @disari€ncias voltadas para o estudo
do espaco geografico.

A necessidade de se trabalhar todos estes conjdetamdos, de naturezas e
fontes diversas, possibilitando analises de fornaas ndiversificada e integradora,
promove uma incorporacao crescente do uso das cpedtgias como suporte as
analises geossistémicas. O uso destes instrumémos-se ainda mais importante
quando tratamos de estudos que envolvam analisesmialancas ocorridas na
paisagem, onde temos uma enorme heterogeneidadéodes naturais envolvidos em
sua formacao, e diferentes condi¢des sécio-ecomdndiversificando o seu uso.

No entanto, alguns problemas sdo colocados a d&sugpuando utilizamos as
geotecnologias no processo de investigacdo ciemti® emprego incorreto de alguns
conceitos e/ou técnicas resulta em representagfiegoeadas da superficie terrestre,
apresentando muitas vezes interpretacbes erronessfethOmenos ou processos
presentes no espaco geografico. O surgimento dasntacnologias relacionadas a
aquisicdo e manipulacdo de dados da superficiestegr destacadamente a cartografia
assistida por computadores (CAC), os sistemas fdemacao geografica (SIGs), o
sensoriamento remoto (SR) em base orbital e o GHB8b#&l Position System
trouxeram a tona novas discussdes conceituais @@ers metodos de construcdo da
representacdo do espaco.

O presente trabalho tem como objetivo apresentgunmeds das principais
vantagens e limitagdes do uso dos recursos gedbgicms para os estudos ambientais,
discutindo principalmente o emprego correto de emos e métodos a serem
trabalhados e considerados para que sejam alcangedoltados satisfatérios. Esta
discusséo torna-se ainda mais relevante atualmenteque a popularizacdo destas
ferramentas tornou mais acessivel o uso de equipganjesoftwares, e dados
relacionados as geotecnologias.

E apreciavel a iniciativa de diversos 6rgdos eitingbes, nacionais e
internacionais, em ocupar-se na disponibilizaca@albos e softwares gratuitamente,
viabilizando o uso destes recursos em diversosesesociais. No entanto, é importante
ressaltar que o desenvolvimento tecnologico e ssouibilizacdo devem caminhar
lado a lado com a capacitacdo dos profissionaisfa@® uso do geoprocessamento
para a investigacdo ambiental. Os usuarios destetutps devem estar realmente
capacitados para o uso correto destes instrumesgndp conhecedores dos conceitos
cartograficos necessarios para sua utilizacdo, @as® isto ndo ocorra, € grande a
possibilidade de que informacdes incorretas a@mretm erros que dificultem ainda
mais 0s processos de tomada de deciséo.

Os Instrumentos Cartograficos
O sucesso do uso dos mapas, sejam eles digitasalagicos, traduz-se na

eficacia quanto a transmisséo da informacao edpaerado o ideal dessa transmisséo a
obtencéo, pelo leitor, da totalidade da informacaatida no mapa. MacEacchren
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(1995) aponta que para alcangar o éxito esperattamamisséo da informagéo, ou seja,
na comunicacao cartografica, € fundamental a gaatido do usuario final nas etapas
de sua construc¢do. Do contrario, podemos nos depama muitos problemas, seja por
incompatibilidades na observacéao seletiva da r@@dicou por problemas decorrentes da
materializacdo desta realidade (como uso incodesosimbolos).

Martinelli (2006) aponta que a construcdo dos mdpasticos tem inicio a
partir da delimitagdo de parte da realidade a eggresentada pelo usuario interessado
em, a partir de uma problematizacéo, buscar reap@st questdes antes colocadas. De
acordo com os interesses do pesquisador, sao ekslis melhores métodos a serem
adotados para a representacao gréafica de fenéroenolsjetos presentes na superficie
terrestre. Estas escolhas vado desde adocdo dosiymargraficos a serem utilizados
para cada objeto (pontos, linhas, poligonos), atépm de categoria dos atributos de
cada feicdo mapeada (quantitativo, qualitativoa,daic.).

No entanto, a grande maioria de equivocos cometidgsestudos ambientais
que fazem uso das ciéncias cartograficas e/ou fgewiacéo, repousa no uso incorreto
dos sistemas projetivos, no calculo de areas emrficips plana, no uso incorreto dos
sistemas geodésicos de referéncia e ainda, na licdc@ip dos conceitos de escala,
resolucdo e generalizacdo. Se somados, todoseesisspodem ultrapassar o limite do
aceitavel, gerando informagdes distorcidas dosmemds observados.

A proposta deste artigo €, portanto, discutir oscgrais conceitos que
envolvem a cartografia tradicional e as geotecnaygchamando atencdo para os
equivocos que sao cometidos por estudos que nam lemn consideracao o correto uso
destes instrumentos. Cabe ressaltar que devempsniigizar de maneira clara em
nossos trabalhos, as informacgfes cartograficacdsgsobre os mapas que foram
apresentados. Os resultados dos nossos levantamaptesentados ou analisados
cartograficamente s6 terdo sentido diante destasmacdes, como sera discutido a
seguir.

O Problema dos Sistemas Projetivos

Definimos as projecdes cartograficas como fun¢cSatematicas que relacionam
pontos de uma superficie, dita de referéncia (@sdarelipséide), a uma superficie dita
de projecdo (plana). H& sistemas que se adéquahom® que outros a determinadas
finalidades ou que oferecem a vantagem de umaragast simples e rapida. Nenhum,
porém, pode receber as honras de sistema idea dapproporcionar solucdo geral ao
problema cartografico.

Desta solucdo parcial, surgem inumeras projecoetgeaficas, cada qual
preservando uma finalidade especifica em funcadrdbalhos a serem executados. As
caracteristicas basicas que norteiam a escolhapdgecfes cartograficas sdo: a
localizac&o da superficie a ser representadasténdias extraidas diretamente do mapa;
as direcOes; e as areas.

Atualmente, com a utilizacdo de Sistemas de Infofea Geograficas, torna-se
possivel a migracdo répida dos dados ambientass giterentes sistemas de projecao.
No entanto, o desconhecimento das caracteristieasada um destes sistemas, pode
levar a erros significativos na geracao da infodwageografica. Sdo claras as mudancas
na forma dos objetos, em seu valor de area ou aiaslaistancias existentes entre cada
um dos elementos presentes no mapa.

E importante salientar que quanto maiores as dojEfrepresentadas, maiores
serdo as diferencas encontradas entre cada unistkreas de projecdo. Em se tratando
de calculos de area, o estado do Rio de Janeirogx@mplo, possui 54.094 km? de
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extensdo na projecao Policdnica, enquanto na @ojEquivalente de Albers, esta area
chega a somente 43.714 km2. Ou seja, uma diferdacd9%. O mesmo equivoco
existiria se estivéssemos calculando possiveis di@astadas, ou o tamanho de corpos
hidricos, dentre outros. Para calculos relacionaddsagmentacdo da paisagem, por
exemplo, poderiamos achar que formas alongadassaerdade mais circulares, ou
errar no calculo correto do indice de proximidaderazao area/perimetro, etc.

E importante ainda deixar claro que o célculo deagiraqui mencionado, e
adotado na grande maioria dos métodos de invedbgambiental, leva em consideracao
somente a superficie projetada do terreno, ou aejaperficie representada no mapa. Se
levarmos em consideracdo a superficie real, oy sgjdlculo de area numa superficie
tridimensional, a area onde o relevo € movimentaalie chegar a valores muito acima
do esperado.

O Sistema Geodésico de Referéncia

Segundo o conceito introduzido pelo matematico ate@arl Friedrich Gauss
(1777-1855), a forma do planeta, égedide que corresponde a superficie do nivel
meédio do mar homogéneo (auséncia de correntezagsyevariacdo de densidade da
agua, etc.) supostamente prolongado por sob cotgmeEssa superficie se deve,
principalmente, as forcas de atracdo (gravidade)ca centrifuga (rotacao da Terra).

Os diferentes materiais que compdem a superfigiestee possuem diferentes
densidades, fazendo com que a forca gravitacioha¢ @om maior ou menor
intensidade em locais diferentes. Sendo assim,eéisor buscar um modelo mais
simples para representar o nosso planeta. Pararoano problema que acabamos de
abordar, langou-se méo de uma figura geométricamatiaelipseque ao girar em torno
do seu eixo menor forma um volumeglpsoéide de revolucdoachatado nos polos.
Assim, o elipsoide é a superficie de referéncidzatla nos célculos que fornecem
subsidios para a elaboracao de uma representatégrafica.

Muitos foram os intentos realizados para calcutadienensdes do elipsoide de
revolucdo que mais se aproxima da forma real dea;Termuitos foram os resultados
obtidos. Em geral, cada pais ou grupo de paisaswadon elipséide como referéncia
para os trabalhos geodésicos e topograficos, que seaaproximasse do geodide na
regido considerada.

O problema mais comum, resultante da manipulac&odiferentes sistemas
geodésicos de referéncia, é a dificuldade de agéquie diferentes dados num mesmo
ambiente SIG. Torna-se comum o fato de trabalharowos dados originados de
diferentes fontes, em diferentes formatos, e aiadadiferentes Sistemas Geodésicos.
A definicdo incorreta destes sistemas pode reswtar erros que variam entre
pouquissimos metros, até aproximadamente 200 kaieglecamento no terreno.

Legalmente, existem no Brasil o SAD6So(th American Datum969) e o
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico @arAmeéricas). Estes sistemas
possuem concepcbes diferentes. Enquanto a defioigiidacdo do SAD69 é
topocéntrica, ou seja, o ponto de origem e oriéatagstd na superficie terrestre, a
definicdo/orientacdo do SIRGAS2000 é geocéntrisso Isignifica que esse sistema
adota um referencial que é um ponto calculado ctemmnalmente no centro do
geodide. Os sistemas geocéntricos apresentam atanfivantagem do uso direto da
tecnologia GPS, evitando a necessidade de transfdes e integracdo entre estes
referenciais. Depois de passado o periodo de ¢@msique vai até 2014, o
SIRGAS2000 sera o unico sistema geodésico de nefaréegalizado no pais. Ele é a
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nova base para o Sistema Geodésico Brasileiroee@8istema Cartografico Nacional
(IBGE, 2009).

Muitos levantamentos cartograficos tém feito usoVd@S84, que é a quarta
versao do sistema de referéncia geodésico glotbabedscido pelo Departamento de
Defesa Americano. Os estudos no Brasil que fazendesepresentacées que adotam o
WGS84 como referéncia, ndo precisardo sofrer gaealglieracédo, jA que em ordens
praticas, este sistema é quase idéntico ao SIRGXS2Nesta comparagdo, as
constantes de ambos os elipsoides sao idénticaslo sdiferentes apenas numa
desprezivel variacdo dos valores de achatamemé&sties.

O Conceito de Escala

A escala cartogréfica, indicada nos mapas grafintan@scala grafica) ou por
nameros fracionados (escala numérica), € dadaragei entre uma medida efetuada
sobre o mapa e sua medida real na superficie trerrédignifica, portanto, que as
medidas de comprimento e de area efetuadas no tedjmarepresentatividade direta
sobre seus valores reais no terreno (PINA & CRWDO2.

A visdo humana é limitada pela identificacdo derespntacdes lineares de
aproximadamente 0,1mm. No entanto, 0s pontos seddvente perceptiveis se
possuirem diametros iguais ou maiores a aproximad#0,2 mm de didametro. Com
isso, adota-se o valor de 0,2 mm como a precis#grpercebida por maior parte dos
usuarios, e este valor caracteriza o erro graficowado a escala de representacéo para
os mapas de melhor classificacdo em relacdo a P&&0 de exatiddo cartogréfica).
Logo, a escolha da escala cartografica deve, emiiteas coisas, considerar as
dimensdes e precisdes de posicionamento desejadas.

Escalas cartograficamente maiores representam wehde detalhamento maior
gue em escalas menores, abordando por sua vezraenménor da superficie terrestre.
Reduzir uma escala significa aplicar o principabifale generalizagéo cartografica. Isto
implicard no estabelecimento de um nivel de detadimo da prépria informagéo que
estiver sendo representada. Com isso a informacg@ierp ser analisada segundo
diferentes niveis de detalhamento, ocasionando redifes possibilidades de
interpretacoes.

No entanto, o conceito de escala ndo se prendenseragdéia de abrangéncia
(extenséo geografica) ou nivel de detalhament@pi@sentacdo (nivel de resolucdo da
informacgéo geogréfica), como também é contextuddizie outra forma pela geografia
(escala geografica) e ainda em outras dimensdesp @ que € tratada a escala
temporal.

Segundo Castro (2002), em geografia, a escalacatdia como uma estratégia
de apreensdo da realidade, que define o campo iempia pesquisa, ou seja, 0S
fendbmenos que dao sentido ao recorte espacialiv@get Mesmo sendo passiveis de
representacdo cartografica, os niveis de abstrpaé® a representacdo que confere
visibilidade ao real sdo completamente diferentasoljetividade da representacao
grafica (mapa) deste mesmo real, que pode seraw, lagegido, o territdrio nacional, o
mundo.

Em “Scale and Geographic Inquiry: Nature, Society, Method, Sheppard e
McMaster (2004), reunem diversos trabalhos queutkst a importancia da escala para
as investigacdes de diversos assuntos ligados grajieo Segundo os autores, a
utilizacao de critérios para a escolha das esdalamalise, a investigacdo de fenbmenos
em diferentes escalas e a consideracdo da escatmsi@ucdo do recorte empirico sao
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importantes para estudos biogeograficos, de geagnainana, geografia fisica, para
geografia politica e econdmica, para as analiseedee diversos outros estudos.

Destaca-se ainda que a escala é também uma medida)do necessariamente
do fenbmeno, mas aquela escolhida para melhor\@b&®rdimensiona-lo e mensura-
lo. O que é visivel no fenbmeno e que possibilia mensuragdo, andlise e explicacdo
depende da escala de observacdo. Assim, a anéliggafica dos fendmenos requer
objetivar os espacos na escala em que eles séebmms. O fendmeno observado,
articulado a uma determinada escala, ganha untdegpdrticular. T&o importante como
saber que as coisas mudam com o tamanho, é satemexte o que mudou e como.

A escala pode ainda ser definida segundo a suandé@neoperacional. Este
conceito relaciona-se diretamente com a escala@émgde atuacdo ou de operacédo de
um fenbmeno. Menezes e Netto (1997) afirmam, pemgio, que a escala operacional
da poluicdo ambiental de uma fabrica isolada, sesdor que a escala operacional de
um distrito industrial como um todo. Considera-se @ escala operacional de alguns
fendbmenos pode aumentar sensivelmente, levandovsecamta a sua ocorréncia
temporal. Por exemplo, um breve periodo de tempdadeamento de esgotan“
naturd’, (horas ou dias) terd uma area de atuacao bastaror do que se considerado
um periodo de tempo maior (semanas ou meses).

Em “Scale, Multiscaling, Remote Sensing and”,G&oodchild & Quattrochi
(1997) destacam importantes questdes a serem idaxzuto momento de escolha da
escala para uma investigacdo cientifica. Trataeddes andlises espaciais, devemos
realizar os seguintes questionamentos:

1 - Que propriedades do objeto ou fendbmeno invedtiyariam ou ndo de acordo com
diferentes escalas de analise?

2 - Que impactos as mudancas de escala podem pi@pan, em fungéo dos ganhos e
perdas da informacéo geogréfica.

3 - A anélise de um objeto ou fenbmeno esgota-seiram escala de investigacao ou
torna-se necessaria a investigacdo em outras g8cala

4 — Até que ponto dados de naturezas diversas pséeanalisados em conjunto numa
perspectiva multiescalar?

E importante lembrar ainda, que a adocdo de umalaestaz consigo,
inevitavelmente, processos de simplificacdo e gdimacao (fig. 1). Monmonier (1991)
destaca que quanto a geometria dos objetos, assegpacdes em diferentes escalas
envolverdo processos de selecéo de feicOes, sicaghib, deslocamento, suavizagao de
contornos, maior detalhamento das feicbes e mudadeaprimitivos gréficos das
representacdes (objetos que séo poligonos passamrepresentados como linhas ex:
rios, ou como pontos ex: cidades).
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Figura 1 - Processos de generalizacao cartogréfdaptado de Monmonier (1991).

Sele¢ao

Torna-se necessaria ainda uma generalizacdo no ocaemantico. Esta
generalizagcdo ocorre no momento da definicio eizagho da legenda. Em
mapeamentos tematicos, como no caso do uso e wa@beld solo, teriamos para
algumas localidades um numero excessivo de classesem representadas. Dada a
impossibilidade de representarmos todas estasg@agadevemos adotar legendas que
agreguem diferentes elementos, nao significatiara ps analises propostas, ou pouco
significativos quanto a sua ocorréncia.

Cruz et al. (2007) realizaram um estudo com olpetig analisar as diferencas
obtidas no calculo de area dos fragmentos floestdstentes na bacia do rio Sao Joao,
no Rio de Janeiro, considerando duas escalas deseaif®50.000 e 1:250.000), e
utilizando ainda modelos que permitem a quantificagas areas em superficie real. Os
resultados (tabela 1) apontam diferencas de atéo3@@aruama) acarretadas pela
mudanca de escala (1:250.000 e 1:50.000) paraolaé@las areas de cobertura florestal
para 0S municipios presentes na Bacia do Rio S@m. fon termos absolutos, a maior
diferenca foi encontrada para o municipio de Silaedim, que na escala de 1:50.000
apresenta uma area de floresta maior em 54,59 km2,

O estudo aponta ainda que as maiores diferencasrpentes da generalizacao
cartografica devido a variacao de escala ocorresrareas de maior fragmentacéo e nas
bordas dos maiores fragmentos, fruto da melhorcdatede fragmentos menores e de
determinacdo de contornos (detalhes do contornm)clGi-se no artigo, que deve-se
sempre levar em consideragéo a escala e a cazactido relevo antes de realizarmos
estudos relacionados a quaisquer caracteristitas/as a forma (contorno e areas) de
fragmentos florestais.
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Tabela 1 — Calculo das Diferengas de Coberturatdepela Variacdo de Escala para a
Bacia do Rio Séao Joé&o

Area projetada (km2) Area projetada (km?) Diferenca Diferenca

Municipios em 1:250.000 em 1:50.000 Absoluta (km?) %

Araruama 9,17 36,88 27,72 302,41
Cabo Frio 7,92 17,35 9,43 118,97
Cachoeiras de Macacu 43,24 42,15 -1,09 -2,52
Casimiro de Abreu 91,73 111,85 20,12 21,93
Rio Bonito 69,73 81,75 12,02 17,23
Silva Jardim 392,54 447,14 54,59 13,91

Fonte: Adaptado de Crt al (2007)

Escala e as Geotecnologias

Com o surgimento de novas tecnologias relacionadaglisicdo e manipulacao
de dados e/ou informacdes geograficas, destacatoe®IGs, 0 SR em base orbital e
o GPS, foram introduzidas outras interpretacdea paronceito de escala, envolvendo
questbes de multiescalaridade, resolucéo e geragab cartografica.

Goodchild & Quattrochi (1997) destaca que os SlBgam a possibilidade de
trabalharmos dentro de uma perspectiva multiescgdarque tornou possivel a
incorporagao, manipulacao e a visualizacao denmdgbes de diferentes escalas dentro
de um mesmo banco de dados geograficos (BDGs)@ dastaca que em relacdo a
multiescalaridade, deve-se verificar o nivel deraltdo que cada base de informacao
deve sofrer para a criacdo de uma base Unica, tiw@lpeom todas as informacdes
analisadas. A integracdo das informacdes em difsse@scalas sob essa base Unica
acarretara em erros e perdas de informacoes dertis niveis, que gera a necessidade
de conhecimento preciso do quanto se erra nestegso de compatibilizag&o.

O uso de novos produtos de sensoriamento remdimetado os de base orbital,
também gera interessantes discussdes em tornordeitm de escala. As resolucdes
definem a eficiencia dos sensores em diferencigetad presentes na superficie
terrestre. A resolucdo espacial é definida pelacdpde do sensor em distinguir os
objetos ou feicdes na superficie terrestre de acooth seus tamanhos, ou seja, quanto
menor o0 objeto que pode ser detectado na supedizeEmos que melhor € a resolucéo
espacial do sensor. Esta resolucdo € expressa mgaofudo tamanho do pixel em
unidades do terreno.

Desta forma, o conceito de resolucao espacial mxiapa muito do conceito de
escala cartogréfica. A capacidade apresentada gmieor em detectar feicbes ou
objetos na superficie terrestre imp&e uma discussBie seus limites ou erros, no que
se refere & sua precisdo na representacdo da frd® localizacdo, que deverdo
enquadrar-se dentro do que se considera aceitavel.

Dentro destas perspectivas, atualmente discutets® ale produtos de SR em
base orbital para atualizacdo de bases cartogsafijtee sdo de relevante importancia
para os estudos ambientais. O assunto torna-sa miag relevante no Brasil, onde a
grande extensao territorial associada a escassexdesos humanos e financeiros faz
com que a atualizacdo cartogréfica de todo teisit@u ainda, o mapeamento dos
grandes “vazios cartograficos”, torne-se operadioeate inviavel sem este recurso
(CRUZet al, 2006).

O uso dos produtos de SR leva ainda em consideragéaovo aspecto
dimensional, que é o temporal. A resolugdo tempdealim sensor, ou o tempo de
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revisita de um satélite, facilita, e em alguns sasona possivel, a execu¢do de estudos
ambientais em intervalos de tempo pré-definidopget® de duracdo ou tempo de

andlise). Quando consorciados, a ferramentas dse@Bageoprocessamento, permitem

a construcdo de cenarios futuros, trazendo parsapaudiscussdo sobre a escala
temporal.

Consideracoes Finais

Considera-se de grande importancia a discusséa@ solemprego correto das
projecdes cartograficas, do sistema geodésico fdeéneia, dos conceitos de escala
cartografica, escala geografica, escala temponab eartogréfico, generalizacdo
geomeétrica, generalizacdo semantica e resolucérxiaspara uma aplicacdo correta
das geotecnologias em estudos ambientais. A daedeomsdo destes importantes
fatores, ou o emprego incorreto destes conceitnde pevar a equivocadas analises
sobre a distribuicdo espacial de importantes eleyseda paisagem, e, por conseguinte,
a decisbes equivocadas sobre o gerenciamentodm gasbiental.

Torna-se relevante em estudos ambientais que liethatom célculo de areas,
ou analise de formas, a descricdo correta dos p#m@snde escala de levantamento do
dado, assim como o sistema geodésico de referéngiajecdo, utilizados em todo o
processo de investigacdo. Estas informacdes degerdtevadas em consideracdo no
momento da realizacdo de analises comparativas.

Alteracbes de escala, e consequentemente de deagdial cartografica,
promovem mudang¢as ndo somente nos calculos del@sedementos analisados, como
também causam alteracdes na analise da estrutuerital da paisagem, como de
numero de fragmentos, area total dos fragmentagneeo total dos fragmentos, area
média, forma ou circularidade (area/perimetro)eesys de vizinhanca, e outros.

O emprego das geotecnologias em estudos ambiaesenta-se como uma
importante solucéo para a escassez de recursovatsenas instituicbes responsaveis
pelo gerenciamento e gestdo ambiental, sendo iamgertdesde o momento da
aquisicao do dado até sua manipulacdo, armazenareeahalise. No entanto, estes
recursos devem ser aplicados com o maximo critéliservando todos os cuidados
possiveis, para que a informacao final apresersafla empregada da melhor forma
possivel nos processos de tomada de deciséo.
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