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Cortes histoldgicos dos 6rgaos vegetativos do girassol (Helianthus annuus L.,
Asteraceae): uma contribuicdo para o ensino da botanica
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Resumo - A anatomia vegetal estuda as células e os tecidos vegetais, assim como a estrutura
interna dos organismos vegetais. Buscando contribuir com o ensino, estudou-se as estruturas
anatémicas do girassol (H. annuus L.), utilizando técnicas simples e de facil replicacdo. Sendo
assim, fizeram-se cortes histologicos testando diferentes cortes histologicos a mao livre na raiz,
caule, peciolo, folha e inflorescéncia do girassol. Os cortes foram feitos e preparados no
laboratorio multidisciplinar do campus | da Uneal, Arapiraca - AL, utilizou-se microscépio
optico com lentes de aumento de 10x e 20x vezes para as observages. Para a identificacdo das
estruturas, utilizou-se os livros: Anatomia e Morfologia Vegetal (FERRI, 1981); Sistematica
Vegetal (THAMES, 1977); e, Biologia Vegetal (RAVEN, 2014), além de artigos cientificos do
Google académico para comparacao de literaturas. Verificou-se que a técnica de preparo dos
cortes é eficaz para a visualizag&o das estruturas anatémicas internas do girassol (H. annuus L.)
ao microscopio optico. Foi possivel observar células e tecidos importantes que sao estudados
nas aulas de botéanica, sendo os cortes transversais 0s melhores para visualizagéo e identificagcdo
dos tecidos.Concluiu-se que as técnicas utilizadas sdo simples, de facil execucdo e podem
contribuir para producdo de materiais, tanto no ensino basico como no superior e para estudos
mais abrangentes.

Palavras-chave: Asteracea. Biologia vegetal. Pratica de Ensino.

Abstract — The plant anatomy studies plant cells and plant tissues, as well as the internal
structure of plant organisms. Seeking to contribute to teaching, the anatomical structures of the
sunflower (H. annuus L.) were studied, using simple and easy replication techniques. Therefore,

38


mailto:isabelsantos4273@email.com
mailto:thaynnaralira12@gmail.com
mailto:luiz.e.b.leit@gmail.com
mailto:rafaell8006@gmail.com
mailto:israelpaulojr94@gmail.com
mailto:dacio@uneal.edu.br

Revista Ambientale ig

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/7UNEAL
e-ISSN 2318-454X, Ano 13, Vol. 13 (1), 2021

histological cuts were made by testing different freehand histological cuts on the root, stem,
petiole, leaf and inflorescence of the sunflower. The cuts were made and prepared in the
multidisciplinary laboratory on campus | at Uneal, Arapiraca - AL, an optical microscope with
10x and 20x magnification lenses was used for the observations. For the identification of
structures, the following books were used: Vegetal Anatomy and Morphology (FERRI, 1981);
Vegetal Systematics (THAMES, 1977); and, Vegetal Biology (RAVEN, 2014), in addition to
academic Google scientific articles for comparing literature. It was found that the cut
preparation technique is effective for visualizing the internal anatomical structures of the
sunflower (H. annuus L.) under an optical microscope. It was possible to observe important
cells and tissues that are studied in botany classes, with cross sections being the best for
visualization and identification of tissues. It was concluded that the techniques used are simple,
easy to perform and can contribute to the production of materials, both in basic as well as higher
education and for more comprehensive studies.

Keywords: Asteraceae. Plant Biology. Teaching Practice.

Introducéo

O girassol (H. annuus L.), € uma dicotiledénea anual, que pertence a ordem Asterales e
familia Asteraceae. O género deriva do grego hélios, que significa sol, e de anthus, que significa
flor, ou "flor do sol", que gira seguindo 0 movimento do sol sendo este um género complexo,
compreendendo 49 espécies e 19 subespécies, sendo 12 espécies anuais e 37 perenes
(CAVASIN JUNIOR, 2001, p. 13).

O girassol é uma planta de origem Norte Americana. Esta cultura apresenta grande
importancia na economia mundial, despontando como uma grande fonte de energia alternativa
(biodiesel), sendo cultivada em todos os continentes em uma area de aproximadamente 18
milhdes de hectares, apresentando-se como a quarta oleaginosa em producao de graos e a quinta
em area cultivada (SILVEIRA et al., 2009, p. 01).

Apesar da familia Asteraceae ser uma importante componente dos sistemas agriculturais,
pouca atencao tem sido dada para a biologia dessa familia, e alguns aspectos ainda necessitam
ser estudados (GROMBONE-GUARATINI et al., 2004, p. 05). Sendo necessarios estudos
aprofundados, principalmente da anatomia vegetal, afim de haver uma melhor compreencéo do
desempenho dos individuos que compdem esta familia.

Existem alguns tipos de estudos relacionados a estrutura interna destes seres vivos, 0S
vegetais, como a anatomia descritiva, anatomia ontogenética, anatomia fisiologica.
Independente do tipo de estudo que se pretende, faz-se necessario a preparacdo de laminas
histologicas que possibilitem a observacdo dos diversos tecidos que formam a estrutura da
planta (APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006, p. 247). Sendo
assim, objetivou-se realizar cortes histologicos dos 6rgdos vegetativos do girassol (H. annuus
L.) para analisar estruturas anatdmicas com técnica simples e de facil replicacéo.

Procedimento metodoldgico
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O experimento foi realizado no laboratério multidisciplinar do Curso de Ciéncias
Bioldgicas, Campus I, Arapiraca, da Universidade Estadual de Alagoas, localizada na Rua
Governador Luis Cavalcante, s/n - Alto do Cruzeiro, Arapiraca - AL, 57312-000, latitude
9°44'54.0"S, longitude 36°39'13.8"W.

Utilizou-se para os cortes e preparacdo das laminas de observacdo ao microscopio,
laminas de aco para barbear, laminas de vidro, laminulas, placas de isopor de 10 mm, esmalte
incolor para selagem das laminulas, placas de Petri, hipoclorito, &gua destilada, corante vegetal
(azul de metileno), microscopio Optico, espatulas, lapis para anotagdes nas laminas e laminario.

Os microscopios opticos utilizados foram os comumente encontrados nas escolas do
ensino basico. As lentes de aumento usadas foram de 10x e 20x vezes. Apos a visualizacdo
foram efetuados registros fotogréficos e nas laminas selecionadas colocou-se laminulas e
esmalte (lutagem) para selagem. As laminas prontas e identificadas foram colocadas em
laminario para uso técnico-cientifico .

Para conducdo do trabalho, inicialmente foi realizado o plantio das sementes de girassol
(H. annus L.) em caqueiras, que facilitou o transporte da planta até o laboratorio a fim de evitar
o ressecamento (Figura 1). Com as plantas desenvolvidas fez-se a coleta do material botanico
que é a etapa inicial e uma das mais importantes para o sucesso do estudo anatémico, pois
segundo Cortez (2016, p. 29), as regifes de interesse devem ser coletadas de plantas sadias,
considerando o 6rgdo a ser estudado e seu estado de desenvolvimento.

Figura 1: a) plantas do girassol (H. annuus L.) j& em condi¢Bes de realizar cortes para

observacéao e b) cultivo das plantas em cagueiras.
& )

Fonte: SANTOS, 2019.

Para os cortes histologicos & méo livre utilizou-se raiz, caule, peciolo, folha e
inflorescéncia do girassol (H. annuus L.) (Figura 2), os tipos de cortes foram transversais,
longitudinal e paradérmicos. Apds obtencdo das secgOes, fez-se observacBes das estruturas
anatdbmicas internas utilizando microscépio 6ptico, procurando identifica-las para melhor
compreender tais estruturas, procedimento realizado com base no Manual Pratico de
Morfologia e Anatomia Vegetal de Cortez, Silva e Chaves (2016, p. 29).
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Figura 2: a) Material utilizado Eara a realizagéo dos cortes no girassol (H. annuus L.).
‘l

Fonte: SANTOS, 2019.

Apds o corte, as seccdes obtidas dos 6rgdos das plantas foram, inicialmente, colocadas
em uma placa de Petri, que continha hipoclorito de sédio (NaClO), onde permaneceram por
aproximadamente 2 minutos, até ser observado o descoramento, em seguida foram colocados
em uma segunda placa de Petri com &gua destilada para a retirada do excesso do hipoclorito.
As secgdes sdo necessarias para observagdo das estruturas anatbmicas ao microscopio.

Posteriormente, colocou-se corante azul de metileno para evidenciar os nucleos das
células e tecidos vegetais, segundo Santos de Souza (2015, p. 23) é um corante vital, ou seja,
ndo mata a célula, por isso € recomendado para observacdo de material vivo, também é utilizado
para corar mucilagem. Os fragmentos (seccdes) permaneceram apenas 10 segundos no meio
com azul de metileno, para evitar que os cortes ficassem com uma coloracdo forte o que
dificultaria a visualizacdo das estruturas anatémicas dos 6rgdos estudados. Em seguida as
secdes retiradas do meio com azul de metileno foram colocadas em placa de Petri contendo
agua destilada para a remocao do excesso de corante (Figura 3).

Figura 3: Passos de preparacdo dos fragmentos do girassol (H. annuus L.). a) Placa de Petri
contendo Hipoclorito de Sodio, b) Placa de Petri contendo agua destilada (H20), c)
Placa de Petri contendo o corante vegetal Azul de Metileno, d) Placa de Petri
contendo &gua destilada (H20).
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Fonte: SANTOS, 2019.

Para raizes, caules e inflorescéncias os cortes foram transversais, buscando a observacao
os tecidos existentes na estrutura interna desses 0rgaos.

Para as folhas foram feitos cortes paradérmicos, objetivando observar a epiderme abaxial
e adaxial a fim de observar os tecidos e em especial os estdmatos, fez-se também cortes
transversais. Foi selecionando as melhores sec¢des para visualizagdo ao microscépio.

Todos os cortes histoldgicos dos 6rgaos vegetais resultaram em camadas finas que foram
utlizadas para preparadas laminas de observagdo ao microscépio.

Para a identificagdo das estruturas foram utilizados livros de Anatomia e Morfologia
Vegetal (FERRI, 1981), Sistematica Vegetal (THAMES, 1977), Biologia Vegetal (RAVEN,
2014), e artigos cientificos para comparacédo de literaturas.

Resultados e Discussao

Na Figura 4, verifica-se uma visdo geral da planta do girassol.

Figura 4. a) Morfologia externa do girassol (H. annuus L.). b) Detalhe da raiz do girassol.

Folha

Caule

Raiz

Fonte: SANTOS, 2019.
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Por se tratar de uma planta completa, com raiz, caule e folha, o girassol pode ser utilizado

nas aulas de Botanica para ser estudado também quanto a sua morfologia externa e servindo
como instrumento de aulas praticas o que pode contribuir com os professores e com os alunos
no uso de uma planta conhecida na regido e utilizando métodos e técnicas facilmente replicadas
nas escolas.
As plantas apresentam o corpo dividido em 6rgdo vegetativos (raiz, caule e folha) e 6rgados reprodutivos
(flor, fruto e semente), para o entendimento da anatomia vegetal, faz-se necessario imaginar a planta
com um corpo Gnico, onde cada tecido esté ligado de forma direta ou indireta. A medida que o embrio
cresce e se torna uma plantula, o caule e a raiz cada vez mais divergem um do outro em sua organizagao.
A raiz cresce mais ou menos como um 6rgdo cilindrico ramificado; o caule é composto por nés e
entrends, com folhas e ramos conectados aos nés (EVERT; ESAU, 2013, p. 29).

Verificou-se que a técnica de preparo dos cortes utilizadas no estudo, baseada no Os
melhores cortes para visualizagdo das estruturas foram as secgOes transversais. Na geral foram
obtidas seccdes que permitiram uma clara observacao das estruturas internas, tais como: parede
celular, epiderme, parénquima paligadico, parénquima lacunoso, cortex, endoderme, vasos de
xilema e floema, além de organelas como nucleo.

Os cortes realizados nas raizes do girassol (H. annuus L.) (Figura 5) foram em raizes
primarias, que sdo as primeiras raizes da planta que se origina ainda no embriao.

Figura 5. Corte transversal da raiz de girassol (H. annuus L.) com corante azul de metileno:
vista geral com aumento de 10x. (ME: Medula; EP: Epiderme; C: Cértex; PI:
Parénquima Interfascicular).

Fonte: SANTOS, 2019.

Segundo USP (2002, p. 02), nas gimnospermas e dicotileddneas, a raiz priméria (axial ou
pivotante) cresce em direcdo ao solo, originando raizes secundarias, também chamadas raizes
laterais.

Verificou-se que o cortex ocupa a maior area do corpo primario da maioria das raizes.
Nas células do cértex pode ocorrer armazenamento de amido e outras substancias e comumente nédo
possuem cloroplastos. Essas sec¢fes sdo importantes para uma discussdo sobre as estruturas internas
encontradas em raizes. Como evidenciar que independente do grau de diferenciacéo, o tecido cortical
possui numerosos espacos intercelulares (espagos cheios de ar, essenciais para a aeracao das células).
Também pode-se demonstrar que as células corticais possuem numerosos contatos entre si e seus
protoplasmas encontram-se ligados por plasmodesmos. Assim, as substancias que transitam pelo cortex
podem atravessar as células, via protoplasma/plasmodesmo ou parede celular (USP, 2002, p. 02).
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A estrutura da raiz de uma dicotileddnea, ainda em crescimento primario, apresenta as
zonas anatdémicas caracteristicas da anatomia da raiz, epiderme, zona cortical e cilindro central
ou medula, limitado externamente pela endoderme (ROSA, MOREIRA E MONTEIRO, 1985,
p. 10), estruturas que foram visualizadas nas secc¢des realizadas no presente trabalho.

Observa-se na Figura 6 o corte realizado no caule do girassol, onde é possivel identificar
diversos tecidos, inclusive vasos de xilema e de floema cuja disposi¢do pode servir de base de
discussédo em sala de aula para mostrar, por exemplo, as diferencas entre monocotiled6neas e
dicotiled6neas pela organizacédo dos feixes vasculares, podendo ainda estudar que a anatomia
da planta pode influenciar na translocacéo de nutrientes (ROSOLEM; LEITE, 2007, p. 01).

Figura 6. Anatomia do caule da planta do girassol (H. annuus L.). Sec¢éo transversal com
corante azul de metileno. a) visdo geral do caule com aumento de 10x. b) visdo
ampliada da medula contendo tecido parenquimatosos e dos feixes vasculares
com aumento de 20x. (EP: Epiderme; FV: Feixes Vasculares; TR: Tricoma; ME:

Medula; FL: Floema; XI: Xilema, CV: Cambio Vascular).
TR < & Q“ 'S W

No caso de verificar as diferencas entre monocotiledoneas e dicotileddneas, segundo
UCB (2006, p. 36), o caule das dicotiledéneas e o caule das monocotileddneas, diferem-se
principalmente por apresentar cAmbio fascicular e um so6 ciclo de feixes, enquanto que nas
monocotiledéneas os feixes estdo espalhados pelo parénquima. Nos cortes realizados no caule
do girassol (H. annuus L.) pode-se perceber bem esta diferenciagéo, pois os feixes vasculares
de xilema e floema do vegetal em uso estavam localizados e organizados perifericamente,
formando um ciclo, caracteristica comum entre as dicotiledoneas.

Outras observacgdes importantes podem ser utilizadas no ensino de botanica. Em trabalho
semelhante, Castro e Chalco (2006, p. 04) fizeram a explicacdo do contetido sobre 0s vasos
condutores de seiva para que alunos entendessem o funcionamento dessas estruturas. Foi
explanado sobre a conducao de seiva, na qual o xilema é responsével pelo transporte da dgua e
sais minerais captados pela raiz do vegetal (seiva bruta) e o floema que transporta os nutrientes
produzidos nas folhas (seiva elaborada) para toda a planta e através da pratica foi explicado
como ocorre todo este processo.

Raven (2014) citado por Ribeiro (2017, p. 54) afirma ser o xilema é um tecido vascular complexo,
através do qual a maior parte da &gua e sais minerais sdo conduzidos no vegetal, caracterizado pela
presenca de elementos traqueais. J& o floema é o tecido condutor de seiva elaborada das plantas
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vasculares, o qual é composto por elementos crivados, varios tipos de células de parénquima, fibras e
esclereides. Appezzato e Carmelo (2006) alegam que, no corpo vegetal, os varios sistemas de tecido
distribuem-se, segundo padrdes caracteristicos, de acordo com o 6rgédo considerado, o grupo vegetal, ou
ambos. Basicamente, os padrdes se assemelham no seguinte: o sistema vascular é envolvido pelo sistema
fundamental e o sistema dérmico reveste a planta. As principais variacdes de padrdo dependem da
distribuicdo relativa do sistema vascular no sistema fundamental. As afirmac6es aqui explicitadas sao
relevantes para citacdo em sala de aula, dependendo do nivel de conhecimento da turma.

Na Figura 7, observa-se cortes transversais em folha do girassol. Percebe-se que o
parénquima palicadico, formado por células uniformes e alongadas e dispostas
perpendicularmente, € formado por 4 camadas de células e o paréngquima lacunoso compde um
grupo de celulas dispersas no mesotfilo. Esse parénquima encontra-se, geralmente, localizado
logo abaixo de superficie adaxial (epiderme superior), e trata-se de um tecido fotossintetizante.
Isso pelo fato de essas células possuirem cloroplastos, e nessa posicdo, adaxial, os raios solares
atingem a folha com maior intensidade, porém, pode ser encontrado, também, na face abaxial
(Instituto de Biologia, 2007, p. 01).

Figura 7. Corte transversal da folha de girassol (H. annuus L., Asteraceae): vista geral. a) visao
geral da folha com aumento de 10x. b) visdo ampliada com aumento de 20x. (ES:
Epiderme Superior (adaxial); El: Epiderme Inferior (abaxial); C: Cuticula; PP:
Parénquima Palicadico; FV: Feixes Vascular; PL: Parénquima Lacunoso).

EI

Fonte: SANTOS, 2019.

As imagens das folhas obtidas podem ser usadas para uma ampla discussao sobre suas
estruturas, iniciando com aspectos gerais como por exemplo citar que a folha é um apéndice
caulinar presente em quase todos 0s vegetais superiores, salvo exce¢des, como por exemplo,
em algumas espécies da familia Cactaceae, cujas folhas sdo transformadas em espinhos. Em
geral sdo estruturas planas (finas e amplas), de modo que o tecido clorofiliano, responsavel pela
fotossintese, fica proximo a superficie (JUNIOR, 2011, p. 53).

Na Figura 7, verifica-se ainda a existéncia da cuticula revestindo a epiderme da folha,
estrutura importante para reduzir a perda de agua das folhas para a atmosfera.

Substancias geralmente sdo depositadas nas estruturas de revestimento dos vegetais, tanto na superficie,
quanto no interior das células de revestimento, principalmente das folhas. No interior, 0s tecidos
parenquimaticos podem exibir resisténcia aos patdgenos, mesmo sem apresentar lignificacdo. A
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resisténcia nesse caso € atribuida a organizagdo e as caracteristicas das células (SILVA; ALQUINI;
CAVALLET, 2005, p. 184).

Nota-se ainda na Figura 7, a presenca dos parénquimas palicadico e lacunoso (esponjoso).
O palicadico é formado por celulas alongadas, perpendiculares a epiderme e numero variado de
camadas. As imagens sdo concordantes com outros trabalhos, pois o tecido palicadico, em geral,
esta voltado para a superficie adaxial da folha (a posicéo do xilema também indica a superficie
adaxial) (SILVA; ALQUINI; CAVALLET, 2005, p. 190). O parénguima esponjoso (lacunoso)
é formado por células de formato variado e sdo normalmente irregulares, sendo localizadas
geralmente na superficie abaxial.

Na Figura 8, observa-se um corte transversal do peciolo da folha do girassol.

Figura 8. Corte transversal do peciolo da folha do girassol (H. annuus L., Asteraceae) com
corante azul de metileno: vista geral com aumento de 10x. (FL: Floema; XI: Xilema;
TR: Tricoma).

Xl

FL

TR

Fonte: SANTQOS, 20109.

De acordo com Cortez, Silva e Chaves (2016, p. 75), uma folha completa é constituida
por lamina, peciolo e bainha. O peciolo é a haste que sustenta a lamina foliar e a liga ao caule,
localizada geralmente na base do limbo, estando ausente nas folhas sésseis e em grande parte
das monocotileddneas.

Segundo Reis, Proenca e Sajo (2004, p. 991), o contorno do peciolo do girassol em se¢édo

transversal é concavo na face adaxial e convexo na face abaxial. O sistema vascular apresenta-
se em forma de arco, acompanhado por feixes acessérios menores e 0s mesmos sao formados
por xilema envolvido por floema, conforme observado na Figura 6.
No peciolo ainda pode-se notar a presenca de tricomas emergentes da epiderme superior e inferior.
Existem vérios tipos de tricomas. Os tricomas ou pélos das plantas sdo pequenas protuberancias da
epiderme na superficie da grande maioria das plantas, sdo capazes de sintetizar e armazenar grande
quantidade de metabdlitos secundarios especializados (glandulares); alguns dos quais podem ter um
valor significativo como medicamentos (MATIAS HERNANDEZ, et al, 2017, p. 521). Ja os tricomas
tectores, que sdo aqueles presentes na planta em questéo, sao do tipo tector simples longo multicelular
ao longo do peciolo, nervuras e bordas da lamina foliar.

46



-

Revista Ambientale@

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/7UNEAL
e-ISSN 2318-454X, Ano 13, Vol. 13 (1), 2021

Em trabalho semelhante Juanior (2011, p. 53), constatou que os principais tipos de
tricomas encontrados no girassol (Helianthus annuus L., Asteraceae) sdo dos tipos: curto, uni
ou multicelular; longo multicelular e o espiralado multicelular. Os multicelulares apresentam-
se em maior densidade ao longo das nervuras, principalmente na face abaxial da folha e nas
bordas da lamina foliar seguindo pelo peciolo podendo ser visto a olho nu.

Quanto a inflorescéncia, fez-se um corte longitudinal para observacdo das estruturas
internas sem o uso do microscépio (Figura 9). As flores evidenciam o estagio reprodutivo
formam-se as inflorescéncias e flores (EVERT; ESAU, 2013, p. 29). No caso do girassol a
inflorescéncia é do tipo capitulo, composto por flores geralmente sésseis, que se formam no
apice da haste, apresentando alongamento discoide, constituindo um receptaculo onde ha a
insercdo das flores. O receptaculo apresenta bréacteas pilosas e asperas e o diametro dos
capitulos podem variar conforme a espécie, clima e solo (LENTZ et al. 2001, p. 371).

Figura 9. Imagem a: visdo geral da Inflorescéncia. Imagem b: Anatomia do receptaculo floral
do girassol (H. annuus L., Asteraceae). Sec¢do longitudinal. (INF: Inflorescéncia; FL:
Flores; COR: Corola; PET: Pétalas; OV: Ovério; RF: Receptaculo Floral; PED:
Pedunculo; CAL: Célice; SEP: Sépalas).

FL
INF COR
PET
CAL oV
RF
SEP PED

Fonte: SANTOS, 2019.

As flores liguladas da inflorescéncia do girassol sdo estéreis, geralmente de cor amarela
e situam-se na parte marginal do capitulo com a funcdo de atrair polinizadores. As flores
tubulares, que dao origem aos aquénios, sdo férteis e ocupam todo o espaco central do capitulo,
sendo delimitadas pelas flores liguladas (CASTRO; FARIAS, 2005, p. 158). Temos que
considerar diante do exposto, mais uma possibilidade de uso do girassol e do método adotado
no presente trabalho nas salas de aula, pois tais estruturas séo facilmente observadas e, portanto,
possivel de utilizar no ensino de biologia vegetal.

A flor pode ser considerada um 6rgdo, mas o conceito classico trata a flor como um
conjunto de 6rgdos homologos aos ramos. Este conceito implica que as partes florais, algumas
das quais sdo férteis (estames e carpelos) e outras estéreis (sépalas e pétalas), sao homologas as
folhas (EVERT; ESAU, 2013, p. 29).

Tomando como base o Manual Pratico de Morfologia e Anatomia Vegetal de Cortez,
Silva e Chaves (2016, p. 29), verificou-se ser eficaz 0 método utilizado no presente trabalho
para a visualizacdo das estruturas anatdmicas internas do girassol (H. annuus L., Asteraceae)
ao microscopio optico.

Ademais, levando-se em consideracdo que atualmente a necessidade de aulas praticas
para facilitar o conhecimento, no sentido de melhorar o ensino de Ciéncias e Biologia nas
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escolas e sendo o professor o mediador de conhecimento, é dever desse, facilitar as formas e
meios do aluno aprender o contetldo com recursos simples e faceis.

Conclusdo

Conclui-se que utilizar as técnicas usadas no presente trabalho, pode ser uma ferramenta
importante para usar no ensino da biologia vegetal. Foi possivel observar células e tecidos
importantes que sdo estudados nas aulas de Botanica em Ciéncias e Biologia tanto no Ensino
Fundamental, Médio e Superior que envolvem & anatomia e morfologia vegetal.

O girassol contribui para o ensino botanico devido a planta possuir estruturas anatémicas
externa e interna caracteristicas, bem visiveis a olho nu e ao microscopico Optico,
respectivamente.

Como a préatica desenvolvida neste trabalho tém-se facil replicacdo e um estudo
agradavel, podera servir de base para outros trabalhos a ser desenvolvidos com outras plantas,
tanto plantas pouco estudadas para tal fim, ou mesmo plantas comumente encontradas em cada
regido.

Conflito de interesses

Os autores deste manuscrito ndo declararam conflitos de interesse.
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