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Resumo - O método tradicional da agricultura brasileira possui a caracteristica de acelerar a
degradacdo dos solos, reduzindo assim a produtividade a cada novo cultivo. Nos Gltimos
tempos foram observadas tentativas de reverter esse processo e recuperar a fertilidade desses
solos, por meio de praticas que utilizam processos naturais, a fim de reintroduzir nutrientes e
elementos importantes ao solo. A associacdo, entre o pré-plantio de plantas da familia
Fabaceae e a utilizacdo de estercos, vem sendo muito visada entre 0s agricultores que
procuram por meios mais sustentaveis e econdémicos de revigorar solos carentes em nitrogénio
e matéria organica. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo identificar qual a
fonte de matéria orgénica de origem animal que potencializard ao maximo a nodulacdo de
bactérias em cultivos de Crotalaria juncea L. e Cajanus cajan (L.) Millsp. A area da pesquisa
ocorreu na casa de vegetacdo da Universidade Estadual de Alagoas, Campus Arapiraca. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos (solo sem
esterco (controle), esterco bovino, esterco caprino, e esterco de aviario), com cinco repeticdes.
Os dados foram submetidos a anélise de variancia por comparacdo de médias atraves do teste
de Tukey a 5% de probabilidade pelo programa SISVAR. As varidveis analisadas foram
altura, niamero de folhas, didmetro do caule e nimero de nodulos. A aplicacdo de estercos ndo
influenciou significativamente nas variaveis da Crotalaria juncea L. Os estercos bovino e
caprino influenciaram de forma significativa nas varidveis da Cajanus cajan (L.) Millsp.

Palavras — Chave: Fisiologia vegetal. Fixacdo bioldgica. Desenvolvimento vegetal.
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Abstract — The brazilian agriculture traditional method has the characteristic of speeding the
soil degrading, thus reducing the productivity in each new cultivation. La were observed
atempts to reverse this process and recover the fertility of these soils, through practices that
utilize natural processes, to reintroduce important nutrients and elements to the soil. The
association, between the pre-planting of plants from the Fabaceae family and the utilization of
manures, has been very targeted among farmers that look for more sustainable and economic
means of invigorating soils needy of nitrogen and organic matter. In this sense, the present
research had as objective to identify which source of organic matter from animal origin that
will potencialize the bacterial nodulation in Crotalaria juncea L. and Cajanus cajan (L.)
Millsp cultivars the most. The area of research took place at the greenhouse of the State
University of Alagoas, Campus Arapiraca. The experimental design was entirely randomized
with four treatments (soil without manure (control), bovine manure, goat manure, and chicken
manure), with five repetitions. The data were submitted to variance analysis by comparison of
means through the Tukey’s test at 5% probability by the SISVAR program. The analyzed
variables were height, number of leaves, stem diameter and number of nodules. The
application of manures did not influenced significantly on the variables of the Crotalaria
juncea L. The bovine and goat manures did influenced in a significant way on the variables of
the Cajanus cajan (L.) Millsp.

Keywords: Vegetal physiology. Biological fixation. Vegetal development.

Introducéo

O método tradicional da agricultura brasileira possui a caracteristica de acelerar a
degradacdo dos solos, reduzindo assim a produtividade a cada novo cultivo, contribuindo
deste modo com as dificuldades que os pequenos agricultores enfrentam. Nos Gltimos tempos
foi possivel observar varias tentativas de reverter esse processo de degradacdo e a recuperagao
da fertilidade destes mesmos solos, por meio de praticas que utilizam processos naturais,
como a simbiose, para reintroduzir nutrientes e elementos importantes ao solo (SOUSA,
2011).

O nitrogénio é um elemento indispensavel e essencial para a vida vegetal, pois as
plantas o utilizam na formacdo de muitas de suas estruturas, e, por extensdo, também é
importante para vida animal. Este elemento pode ser encontrado em grandes quantidades
naturalmente, porém, uma parcela muito significante do mesmo é encontrada na atmosfera, e
por ventura, inacessivel para as plantas, pois este ndo estd na forma assimilavel para os
vegetais, ou seja, as plantas sdo incapazes de metabolizar o nitrogénio atmosférico
(CABALLERO, 2019).

Porém, existem plantas capazes de interagir simbioticamente com bactérias que
possuem a capacidade de fixar nitrogénio atmosférico, capturando-o diretamente do ar e
transformando-o de tal forma que as plantas possam absorvé-lo. Uma das associa¢cdes mais
conhecidas € a que acontece entre varias espécies da familia Fabaceae e as bactérias da
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familia Rhizobiaceae, conhecidas vulgarmente como rizdbios, através da formacao de nddulos
nas raizes dessas mesmas plantas (CABALLERO, 2019).

A utilizacdo de plantas da familia Fabaceae para enriquecer o solo é uma prética
milenar, conhecida hd mais de dois milénios pelos chineses, e logo depois, utilizada pelas
civilizagbes gregas e romanas. As bactérias encontradas nos nodulos das raizes dessas plantas
fixam nitrogénio gasoso em nitrogénio assimilavel para as plantas em troca de abrigo e
alimento (MONTEIRO, 2012).

Esses beneficios, além de muitos outros providenciados por essas plantas, podem
contribuir para o equilibrio tanto do solo quanto do sistema produtivo, resultando em menos
degradacédo, aumento na fertilidade do solo e menores custos de producgéo para os agricultores
(SOUSA, 2011).

A associacdo, entre o pré-plantio de plantas da familia Fabaceae e a utilizando de
estercos, vem sendo muito visada entre 0s agricultores que procuram por meios mais
sustentaveis e econdmicos de revigorar solos carentes em nitrogénio e materia organica. Estes
vegetais também sdo muito visados por aqueles que procuram por plantas utilizaveis para
adubacdo verde, pois estas produzem muita matéria organica e ainda possuem crescimento
répido de apenas alguns meses.

Esse estudo visou identificar qual a fonte de matéria organica de origem animal que
potencializard ao méximo a nodulacdo de bactérias em cultivos de Crotalaria juncea L. e
Cajanus cajan (L.) Millsp.

Material e Métodos

A érea da pesquisa ocorreu na casa de vegetagdo da Universidade Estadual de
Alagoas, Campus | em Arapiraca — AL, nas coordenadas geograficas 9° 44' 58.3" S e 36° 39'
15.1" W, altitude de 264 m, no periodo de mar¢o/2018 & margo/2019.

A semeadura das Crotalaria juncea L., cujas sementes foram compradas em loja
comercial, ocorreu em bandeja de poliestireno contendo 20 células, cinco sementes por célula.
O substrato utilizado para a germinacéo foi terra vegetal da marca Vitaplan®.

A semeadura das Cajanus cajan (L.) Millsp., cujas sementes também foram
compradas em loja comercial, ocorreu em bandeja de poliestireno contendo 20 células, trés
sementes por célula. O substrato utilizado para a germinagdo foi terra vegetal da marca
Vitaplan®.

A germinacdo das Crotalaria juncea L., que ocorre normalmente no periodo de trés a
sete dias (RODRIGUES, 2017), e das Cajanus cajan (L.) Millsp., que ocorre
aproximadamente apds 15 dias dependendo das condicGes climaticas (PASO ITA, 2019),
tiveram seus dados registrados em planilhas para determinar o indice de Germinacéo (IG) e o
indice de Velocidade de Germinagéo (IVG).

Os Indices de Germinacéo (IG) foram calculados através da formula:

_ G.100%
16 =22 (1)

em que IG = Indice de Germinagdo, G = nimero total de plantulas germinadas, e N =
3
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ndmero total de sementes plantadas.
Os Indices de Velocidade de Germinacédo (IVG) foram calculados através da formula:

we=424.8 0 (9

em que IVG = Indice de Velocidade de Germinacdo, G1, G2 e Gn = numero de
plantulas na primeira, na segunda e na ultima contagem, e N1, N2 e Nn = nimero de dias apds
a semeadura na primeira, na segunda e na ultima contagem.

Os transplantios ocorreram em vasos com capacidade de 8 litros. A mistura de solo
com as fontes de matéria organica foi na proporcéo de 3:1, ou seja, trés partes de solo para
uma parte de esterco.

Para o estudo fenoldgico de ambas as espécies, os dados foram coletados a partir das
variaveis: altura, nimero de folhas, didmetro do caule e nimero de nodulos. Os nodulos
coletados das raizes foram contabilizados, fotografados, abertos e observados para verificacdo
de atividade bacteriana fixadora de nitrogénio.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos (T1
= solo sem esterco (controle), T2 = esterco bovino, T3 = esterco caprino, e T4 = esterco de
cama de aviario), com cinco repeti¢des. Os dados foram submetidos a analise de variancia por
comparacdo de médias através do teste de Tukey a 5% de probabilidade pelo programa
SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussdes

Na pesquisa utilizou-se somente adubos organicos de origem animal (Esterco bovino,
esterco caprino e cama de aviario), foram coletadas amostras de cada fonte de matéria
orgénica e realizado a analise de composicdo quimica (Tabela 1) na Central Analitica
(Laboratério de analise de agua e solo), o solo utilizado como controle nas duas cultivares foi
coletado nas mediagdes da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, e feito a analise
quimica (Tabela 2) no mesmo laboratdrio.

Tabela 1. Composic¢ao quimica das matérias organicas utilizadas na pesquisa.

ADUBOS ATRIBUTOS QUIMICOS
ORGANICOS N p K Ca Mg
Esterco bovino 1,68 0,44 0,26 2,440 692
Esterco caprino 1,26 1,41 0,65 12,276 735
Cama de aviario 0,92 0,74 0,40 6,640 697

Legenda: N: nitrogénio (ppm); P: fésforo (ppm); K: potassio (ppm); Ca: calcio (ppm); Mg: magnésio (ppm).
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Conforme Damatto Junior (2004) em seu trabalho com esterco bovino e serragem, os
valores encontrados na amostra coletada do esterco bovino utilizado na pesquisa (Tabela 1)
mostrou que a concentracdo de nitrogénio (N), fésforo (P) potassio (K), calcio (Ca) e
magneésio (Mg) estdo mais baixas em comparagdo dos valores encontrados em sua pesquisa.

O mesmo ocorre com as concentragfes da amostra do esterco de cama de aviario
utilizado, conforme observa-se na pesquisa de Pizzatto (2017), em seu trabalho com a
eficiéncia da cama de avidrio de frango de corte na agricultura, as concentracfes estdo
menores do que as médias esperadas em comparacao a sua pesquisa em todos os elementos.

Amorim (2002) em seu trabalho com a caracterizacdo dos dejetos de caprinos, obteve
concentragfes menores em comparagcdo com a amostra do esterco caprino utilizado nessa
pesquisa, mais especificamente nos elementos fdésforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e
magneésio (Mg). Porém, no elemento nitrogénio (N), mesmo que em sua pesquisa a
concentracdo obtida foi maior, a distancia entre ambas foi pouco significante.

Tabela 2. Composicao quimica do solo (controle) utilizado na pesquisa.

ATRIBUTOS Ca+ H+ CT. M.
ouiMmicos PH Na P K g, Ca Mg Al T o

VALORES 7,4 38 70 177 59 50 0,9 0,0 04 652 1,66
Legenda: pH: potencial hidrogenidnico; Na: sédio (ppm); P: fésforo (ppm); K: potassio (ppm); Ca+Mg: calcio +
magnésio (meq/100ml); Ca: calcio (meqg/100ml); Mg: magnésio (meg/100ml); Al: aluminio (meg/100ml); H+AI:
acidez potencial; C.T.C: capacidade de troca catidnica; M.O.S.; matéria organica do solo (%).

A figura 1 (A, B, C e D) apresenta os dados a respeito dos indices de germinacgédo e
indices de velocidade de germinagdo de ambas cultivares analisadas. O indice de germinagédo
(IG) da cultivar Crotalaria juncea L., é demonstrado na figura 1 (A), observou-se que 73,6%
das sementes germinaram. Um resultado diferente p6de ser observado numa avaliagdo
realizada por Oliveira et al. (2012), sobre testes de germinagdo em sementes de plantas
utilizadas como adubo verde, onde obteve o resultado de 89%.

Araujo (2015) em seu trabalho com caracterizacdo fisica, fisiologica e anatbmica de
sementes de C. juncea L. contribui para esta pesquisa ressaltando a baixa qualidade de
sementes dessa espécie comercializadas no Brasil, resultando assim num baixo indice de
germinacdo e consequentemente num baixo indice de velocidade de germinacéo.

O resultado referente ao indice de velocidade de germinagdo (IVG) da cultivar C.
juncea L. é demonstrado na figura 1 (B), observou-se que essa espéecie possui uma rapida
germinacdo, sendo que precisou de cerca de quatro dias apds sua semeadura para a ultima
plantula germinar, obtendo assim o IVG =9,75.

Em relacdo ao indice de germinacdo (IG) da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.,
observou-se que cerca de 89,4% das sementes semeadas germinaram. Conforme Passos
(2012) em seu trabalho com épocas de colheita e desenvolvimento de vagens de feijao
guandu, as sementes de C. cajan (L.) Millsp. possuem uma boa resisténcia, até mesmo contra
0 armazenamento, podendo manterem-se vidveis mesmo apés longos periodos. As sementes
testadas em sua pesquisa, mesmo ap0ds ficarem armazenadas por trés anos, obtiveram uma
germinacao superior a 70%, o que corrobora com os resultados obtidos na figura 1 (C).
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O resultado referente ao indice de velocidade de germinagdo (IVG) da cultivar C.
cajan (L.) Millsp. é demonstrado na figura 1 (D), mostrou que essa espécie possui uma
germinacdo mais lenta quando comparada a outra cultivar analisada, levando mais que dez
dias ap0s sua semeadura para a Ultima plantula germinar, mais que o dobro do tempo que
levou a C. juncea L., obtendo assim o IVG = 9,84.

Figura 1. indices de Germinagc&o e Indices de Velocidade de Germinagéo das cultivares.

IG da Crotalaria juncea L. IVG da Crotalaria juncea L.
a0 e 25
78 2
80 76 g 203
- £ 19
£ | E 20
= 70 61 g
P [5] 156
g 60 I
£ 15 13,2
E 5o 4
o -~
9 40 = 3
e ¥=5,6x+59,5 Fi y=2,47x+ 10,85
R*=0,7362 9 10
3 50 . = R*=0,975
3 —t—IG <
E 3 . ——NG
-
£

o
o
-
B

B

1 .2, 3 4 2 3
Dias apds a Germinagao Dias apds a Germinagido

|G da Cajanus cajan (L.) Millsp. IVG da Cajanus cajan (L.) Millsp.

90 80,6 806 833 36

33

o

W
wn

694 694 654 31

70 1611

w

[X]
wn

y = 3,5786x + 59,086
R* =0,8942

y=03441x+1,2714
R*=0,9839

indice de Germinagiio (%)
‘:

——iG —— G

C- . D
1 2 3 4 8 10 14 1 2 3 4 8 10 14

Dias apos a Germinagdo Dias apos a Germinagdo

[

indice de Velocidade de Germinagio
o
w 5]
o

Legenda: IG = indice de Germinagdo; IVG = indice de Velocidade de Germinacdo; A = IG da cultivar
Crotalaria juncea L.; B = IVG da cultivar Crotalaria juncea L.; C = IG da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.;
D = IVG da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.

As tabelas 3 e 4 apresentam os dados significativos das varidveis analisadas nos
tratamentos da cultivar C. juncea L. através do teste F* (p < 0,05).

Conforme, Hungria et al. (2001) em trabalho com soja, plantas sem adubacéo
apresentam melhor rendimento, velocidade no crescimento, desenvolvimento e aparéncia a
curto prazo em comparagcdo com plantas adubadas, no entanto sofreram uma queda de
rendimento devido ao inicio do periodo de nodulagdo, esta queda deve-se a competicdo de
nutrientes e energia entre as bactérias nos nédulos em formacéo e os tecidos da propria planta.

Conforme, Trani et al. (2008) em seu trabalho com esterco animal, os tratamentos
mesmo com um inicio lento tendem a ter melhor rendimento e desenvolvimento a longo prazo
devido a lenta liberacdo de nutrientes dos estercos, 0 que ameniza os sintomas do inicio da
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nodulacéo.

Tabela 3. Anélise de variancia (ANOVA) das variaveis nos tratamentos da cultivar
Crotalaria-juncea (Crotalaria juncea L., fabaceae).

FV GL SQ QM F* CV%
ALT 3 438.454941  146.151647 0.859 0.859
NF 3 118.483363 39.494454 0.674 19.36
DC 3 1.523239 0.507746 1.302 97.24
NN 3 202.150000 67.383333 0.039 215.21

Legenda: FV: Fonte de Variagdo; GL: Grau de Liberdade; SQ: Soma dos Quadrados; QM: Quadrados Médios;
F*: Teste F; CV%: Coeficiente de Variagdo; ALT: Altura; NF: Numero de Folhas; DC: Diametro do Caule; NN:
NUmero de Nddulos.

Os resultados obtidos evidenciaram que ndo houve diferenca significativa da
crotaléria-juncea (Crotalaria juncea L.) em nenhuma das varidveis estudadas (Tabela 4).
Dentre os tratamentos, 0 que possuia esterco caprino foi 0 que obteve os maiores valores em
relacdo a todas as variaveis fenoldgicas analisadas. Observou-se também que o tratamento
com o menor valor em relacdo a variavel nimero de nodulos foi 0 com cama de aviario que,
de acordo com os estudos sobre a nodulacdo de Behling et al. (2009), isso se deve ao alto
nivel de nitrogénio liberado no solo oriundo do esterco, acarretando assim no baixo
desenvolvimento dos nodulos radiculares, pois era desnecessaria a producédo desse elemento
através da nodulacao.

Tabela 4. Dados médios das variaveis nos tratamentos da cultivar Crotalaria juncea L.

Tratamentos ALT NF DC NN
Solo sem 96.291a 39.060a 0.444a 20.400a
adubo
Solo + Bovino 94.083a 36.790a 0.472a 19.400a
Solo + Caprino 104.875a 43.454a 0.536a 23.200a
Solo + Aviario 92.916a 38.774a 1.116a 14.400a

*Média seguida de mesma letra na coluna e na linha ndo se diferencia significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
Legenda: ALT: Altura; NF: Numero de Folhas; DC: Didmetro do Caule; NN: Numero de Nédulos.

Em relacdo a altura obtida, as plantas dessa cultivar quase conseguiram atingir a altura
média da espécie que, conforme, Araujo (2015) em seu trabalho caracterizacdo fisica,
fisiolégica e anatdmica de sementes de Crotalaria juncea L., é entre 3,0 a 3,5 m de altura.
Isso provavelmente se deve ao espaco reduzido disponivel nos vasos para as raizes.
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Figura 4. Dados médios da fenologia da espécie Crotalaria juncea L. conforme os
tratamentos durante a pesquisa (Maio a Julho - 2018).
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Legenda: ALT: Altura; NF: NOimero de Folhas; DC: Didmetro do
Caule; NN: Ndmero de Nodulos.

Em relacdo a presenca de atividade bacteriana fixadora de nitrogénio nos nodulos da
C. juncea L., observou-se que o Unico tratamento que mostrou baixa presenca de coloracéo
rosea, que de acordo com Hungria et al. (2001), é a coloracéo indicativa de atividade fixadora,
foi o tratamento com esterco bovino mesmo obtendo um nimero razoavel de nédulos.

Conforme, Bacelar (2018), em seu trabalho sobre adubos e fertilizantes, a utilizacdo de
estercos bovinos, devido a sua grande quantidade de fibras, evita a compactacdo do solo e
ajuda na retencdo de agua, o que possivelmente pode ter causado a diminuicdo do teor de
oxigénio nos nddulos, que conforme Souza (2015), em seu trabalho com otimizacdo da
fixacdo bioldgica de nitrogénio na soja, € um dos fatores que diminui a atividade bacteriana
fixadora.

As tabelas 5 e 6 apresentam os dados significativos das varidveis analisadas nos
tratamentos da cultivar C. cajan (L.) Millsp. através do teste F* (p < 0,05), mostrou resultado
significativo entre os tratamentos nas varidveis altura, nimero de folhas e diametro do caule
(Tabela 6).

Tabela 5. Anélise de variancia (ANOVA) das variaveis nos tratamentos da cultivar Feijao-
guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp., fabaceae).
FV GL SQ QM F* CV%
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ALT 3 602.910156  200.970052 13.823 6.69
NF 3 368.735939  122.911980 3.237 15.72
DC 3 0.055224 0.018408 15.787 6.93
NN 3 336.916667  112.305556 0.039 170.22

Legenda: FV: Fonte de Variagdo; GL: Grau de Liberdade; SQ: Soma dos Quadrados; QM: Quadrados Médios;
F*: Teste F; CV%: Coeficiente de Variagdo; ALT: Altura; NF: Nimero de Folhas; DC: Diametro do Caule; NN:
NUmero de Nddulos.

Em relacdo a analise da fenologia do feijdo-guandu (C. cajan (L.) Millsp., fabaceae),
constatou-se que houve diferenca significativa entre metade dos tratamentos. Foi possivel
observar uma diferenca significativa nas variaveis altura e diametro do caule, principalmente
nas plantas dos tratamentos com esterco bovino e caprino. Observou-se que na variavel
numero de nddulos o tratamento com cama de aviario foi 0 que obteve novamente 0 menor
resultado se comparado com os demais, assim como na espécie C. juncea L. (Tabela 6).

Tabela 6. Dados médios das varidveis nos tratamentos da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.

Tratamentos ALT NF DC NN
Solo sem
adubo 46.416¢ 29.722a 0.383b 33.333a
Solo + Bovino 64.916a 43.805a 0.566a 31.666a
Solo + Caprino 61.666a 41.861a 0.523a 38.000a
Solo + Aviario 54.875b 41.388a 0.497a 23.333a

*Média seguida de mesma letra na coluna e na linha ndo se diferencia significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
Legenda: ALT: Altura; NF: Nimero de Folhas; DC: Didmetro do Caule; NN: Numero de Nédulos.

Conforme Silva et al. (2017) em seu trabalho com Crotalaria juncea L. em
substituicdo a adubacéo nitrogenada na cultura da beterraba, um dos motivos da diferenga no
didmetro caulinar das plantas sem adubo em comparacdo das com adubacdo, além do ja
comentado inicio da nodulacdo e disputa por nutrientes, deve-se ao nivel de compactacdo do
solo que por ndo possuir nenhum tipo de tratamento com esterco, seu solo ficou mais
compactado em comparagdo com 0s outros tratamentos, 0 que possivelmente prejudicou seu
desenvolvimento.

Em relacdo a altura atingida, todas as plantas dessa cultivar conseguiram ultrapassar 0s
70 cm, mas ndo conseguiram desenvolver-se o suficiente para alcangar os 150 cm de altura,
ou seja, de acordo com Passos (2012) em seu trabalho com épocas de colheita e
desenvolvimento de vagens de feijdo-guandu, podem ser considerados individuos de altura
mediana.

Figura 5. Dados médios da fenologia da espécie Cajanus cajan (L.) Millsp. conforme os
tratamentos durante a pesquisa (Setembro/2018 a Marg¢o/2019).
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Legenda: ALT: Altura; NF: Ndimero de Folhas; DC: Diametro do
Caule; NN: NUmero de Nddulos.

Em relacdo a presenca de atividade bacteriana fixadora de nitrogénio nos nddulos da
C. cajan (L.) Millsp., observou-se que todos os tratamentos mostraram pouca presenca de
coloracdo résea, que conforme Hungria et al. (2001) é o indicativo de atividade fixadora,
sendo que o tratamento sem esterco foi aquele que possuia a coloracdo mais fraca dentre eles,
somente sendo encontrada nos ndédulos com menor didmetro (Figura 6 A e B).

Figura 6. Nodulos coletados de ambas as cultivares.

*Nodulos na mesma coluna em ambas figuras possuem o0 mesmo tratamento.
Legenda: A = Nodulos coletados da cultivar Crotalaria juncea L.; B =
Nodulos coletados da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.; T1 = Tratamento
sem esterco; T2 = Tratamento com esterco bovino; T3 = Tratamento com
esterco caprino; T4 = Tratamento com esterco de cama de aviario.
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Considerac0es finais

A cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp. obteve o indice de germinacdo e o indice de
velocidade de germinacdo maiores em comparagédo aos da cultivar Crotalaria juncea L.

Nenhuma das fontes de matéria organica influenciou significativamente nas variaveis
analisadas da cultivar Crotalaria juncea L.

O esterco bovino ndo influenciou na atividade bacteriana fixadora de nitrogénio da
cultivar Crotalaria juncea L.

Os estercos bovino e caprino influenciaram de forma significativa nas variaveis
analisadas da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.

Todas as fontes de matéria organicas influenciaram na atividade bacteriana fixadora de
nitrogénio da cultivar Cajanus cajan (L.) Millsp.
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