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Componentes de producdo da alface em funcao de niveis de sais na 4gua de irrigacéo
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Resumo — A alface é uma das hortalicas folhosas mais consumidas mundialmente. Essa
cultura é exigente em agua, além de apresentar sensibilidade a salinidade da dgua de irrigacéo.
Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar os componentes de producgéo da alface em
funcdo de niveis de sais na agua de irrigacdo. O experimento foi conduzido em ambiente
protegido na Universidade Federal de Alagoas, Campus Arapiraca. Os tratamentos foram
cinco niveis de condutividade elétrica (51=0,12; S,=1,62; S5=3,12; S4= 4,62; S5=6,12 dS m™).
O delineamento foi em blocos casualizado, com oito repeti¢fes, totalizando 40 parcelas
experimentais. As parcelas foram constituidas por garrafas PET. O volume aplicado
diariamente foi equivalente a 20% superior a Capacidade de campo. Quanto maior a
guantidade de sais presente na agua de irrigacdo, maior a drenagem e menor o volume
aplicado e consequentemente o consumo hidrico da cultura da alface. Todos 0s componentes
de producdo apresentaram um comportamento linear decrescente com o aumento dos niveis
de sais na agua de irrigacgao.

Palavras-Chave: Lactuca sativa L. Qualidade da agua de irrigacdo. Horticultura.

Abstract - Lettuce is one of the more leafy vegetables consumed worldwide. This culture is
demanding in water, and be sensitive to salinity of irrigation water. In this sense, the objective
of the work was to evaluate the lettuce production components as a function of salt levels in
the irrigation water. The experiment was conducted in a protected environment at the Federal
University of Alagoas, Campus Arapiraca. The treatments were five levels of electrical
conductivity (S1 = 0,12, S, = 1,62, Sz = 3,12, S4 = 4,62, Ss = 6,12 dS m™). The experimental
design was a randomized block design, with eight replications, totaling 40 experimental plots.
The plots consisted of PET bottles. The volume applied daily was equivalent to 20% higher
than Field Capacity. The higher the amount of salts present in the irrigation water, the greater
the drainage and the lower the volume applied and consequently the water consumption of the

24


mailto:luis.costa@arapiraca.ufal.br
mailto:julianna_cds@hotmail.com
mailto:allan.cunha.barros@gmail.com
mailto:julianna_cds@hotmail.com

Revista Ambientale:"f E

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/lUNEAL
e-ISSN 2318-454X - Ano 11, Janeiro/Abril, Vol.11, n° 1 - 2019.

lettuce crop. All the components of production presented a linear behavior decreasing with the
increase of the levels of salts in the water of irrigation.

Keywords: Lactuca sativa L. Irrigation water quality. Horticulture.

Introducéo

A alface (Lactuca sativa L.) pertencente a familia Asteraceae € originaria de clima
temperado (regido do Mediterraneo), e ha séculos é cultivada no mundo inteiro para consumo
em saladas e como ingrediente de sanduiches. A atividade horticola no agreste de Alagoas
vem crescendo nos ultimos anos, e a alface destaca-se por ser uma das hortalicas mais
consumidas e ainda, considerando o mercado brasileiro, a alface é a principal folhosa, tanto
em termos de producdo como de consumo, podendo ser produzida durante todo o ano
(FILGUEIRA, 2000, p. 402).

A disponibilidade mundial de &gua doce para irrigacdo estd diminuindo em razéo da
crescente competicdo com o desenvolvimento urbano e industrial, de forma que o uso de agua
de qualidade inferior para irrigacao se torna um desafio (OLIVEIRA et al., 2011, p. 772). Para
a utilizacdo dessas aguas de qualidade inferior na agricultura deve-se utilizar um manejo
racional, através de alternativas economicamente viaveis, de modo que a cultura desenvolva a
produtividade esperada, boa qualidade dos produtos e com minimos riscos pelo efeito de
salinizacéo dos solos (MEDEIROS et al.,2012, p. 650)

A salinidade na agricultura é um problema que atinge a regido semiarida devido a ma
qualidade da agua de irrigacdo utilizada no Nordeste. A diminuicdo da produtividade é
consequéncia dos acréscimos salinos impostos a cultura, por meio da agua de irrigacdo
durante seu ciclo (BEZERRA et al., 2010, p. 1078). Segundo Cavalcante et al. (2010, p.
1285), além dos prejuizos as propriedades fisicas e quimicas do solo, a salinidade provoca a
escassez generalizada do crescimento das plantas cultivadas, provocando sério prejuizos
agricolas.

As aguas salinas utilizadas na irrigacdo podem representar risco para a producdo
agricola das culturas (MEDEIROS et al.,2012, p. 650). O agreste de Alagoas sofre sérios
problemas com relacdo a qualidade da &gua de irrigacdo e nessas areas € comum o uso de
agua de cacimbas e pogos tabulares, que nem sempre sdo indicadas para irrigacdo e,
associadas ao mau manejo, contribuem para o surgimento de problemas de salinidade (SILVA
etal.,2013, p. 187).

O efeito dos sais na planta € que inicialmente o crescimento da planta é afetado pelos
sais que estdo no exterior da mesma e é regulado por sinalizacdo proveniente da raiz,
sobretudo pelo é&cido abscisico (ABA), em seguida, caracteriza-se pela redugdo do
crescimento resultante do acimulo de sais no interior da planta. A causa desta injdria é funcéo
da elevada quantidade de sal absorvida, a qual ultrapassa a capacidade da planta de
compartimentalizd-lo no vacuolo, causando a desidratacdo da célula. Consequentemente, a
concentragdo de sais aumenta no citoplasma e inibe a atividade de enzimas de varias rotas
metabdlicas (PRISCO; GOMES FILHO, 2010, p.472).

Com este trabalho objetivou-se, avaliar os efeitos de niveis de sais na agua de irrigagédo
nos componentes de producéo da alface.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetacdo na area experimental do Campus de
Arapiraca, da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), de setembro a outubro de 2018,
localizada na mesorregido Agreste do Estado de Alagoas, nas coordenadas 9° 45' 09" S e 36°
39' 40" O, e altitude de 325 m. E uma regido de transi¢do entre a Zona da Mata e 0 Sertio
alagoano. Segundo o critério de classificacdo de Koppen (1948, p. 478), o clima local é do
tipo 'As' tropical com estacdo seca de verdo.

O solo foi classificado segundo EMBRAPA (2013, p. 353) como LATOSSOLO
AMASRELO VERMELHO Distroéfico, com textura média a argilosa e densidade (Ds) de 1,48
gcm®,

O delineamento foi em blocos casualizado, com oito repeti¢des. Os tratamentos foram
constituidos de cinco niveis de salinidade da dgua de irrigacdo: Si: 0,12; S,: 1,62; S3: 3,12; Sa:
4,62 e Ss. 6,12 dS m™. Os tratamentos foram dispostos em 40 vasos, representados por
garrafas PET. A cultivar de alface utilizada foi a roxa.

As aguas de diferentes concentragdes salinas foram obtidas a partir da adicéo de cloreto
de sadio (NaCl) a agua de abastecimento local (S1), calculadas conforme a equacdo proposta
por Richards (1954, p. 160).

C =640 x CEa 1)

Em que: C = concentragdo de NaCl (mg L?); e CEa = Condutividade elétrica da
solugdo (dS m™).

O calculo da lamina de irrigacdo foi realizado, aplicando-se um valor referente a 20%
a mais da capacidade de campo (CC) para cada tratamento, com intuito de garantir a
drenagem da agua aplicada. Essa drenagem era contabilizada diariamente para cada vaso.
Para chegar a capacidade de campo, o solo foi saturado com agua, de forma que a 4gua ndo
drenasse e todos os poros do solo fossem preenchidos com agua.

As varidveis avaliadas foram: Altura de Planta (AP), Numero de Folhas (NF),
Diametro do Caule (DC), Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA), Massa Fresca da Raiz
(MFR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA), Massa Seca da Raiz (MSR) e Massa Seca Total
(MST). Para verificar o comportamento das plantas no solo submetido a cada nivel salino da
agua de irrigacdo, foi avaliado a drenagem, a aplicacdo de agua e o consumo hidrico da
cultura da alface,

Os dados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F (p < 0,05) e por se tratar
de dados quantitativos foram submetidos a analise de regressdo. Todas as analises foram
realizadas no programa estatistico Sisvar, (FERREIRA, 2003).
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Resultados e discussao

Ao aumentar os niveis salinos na agua de irrigagdo (CEa dSm™), houve diminui¢do no
volume aplicado em cada tratamento diariamente (Figura 1). De acordo com Alves et al.
(2011, p. 605) o efeito osmotico da salinidade sobre o desenvolvimento das plantas resulta das
elevadas concentragdes de sais dissolvidos na solu¢do do solo, os quais reduzem seu o
potencial osmotico e hidrico e, consequentemente, diminuindo a disponibilidade de agua e
nutrientes as plantas. Dessa forma, como a &gua estara indisponivel e a planta ndo ira
consumir, diminuindo a quantidade aplicada.

A utilizacdo de dgua de baixa qualidade para a irrigacao torna-se um fator limitante para
a producdo vegetal, uma vez que a salinidade inibe o crescimento das plantas, em funcéo dos
efeitos osmoticos e tdxicos dos ions MUNNS (2002, p. 245). A salinidade afeta
negativamente a absorcdo de dgua pelas raizes e a presenca de sais na solucdo do solo acarreta
em uma diminuicéo do potencial hidrico externo EPSTEIN; BLOOM (2006, p. 403).

Figura 1. Volume total aplicado de &gua aplicado durante o periodo da conducdo do
experimento.
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Ainda, dependendo do grau de salinidade, a planta em vez de absorver podera perder a
agua que se encontra no interior das raizes (causa da elevada diminuigdo do S5 em relacdo aos
demais), pois o seu potencial osmatico serd menor do que o do solo. Assim, esta tem sido a
maior causa da reducdo do crescimento de plantas SCHOSSLER et al., (2012, p. 1567).

O comportamento do volume drenado é inversamente proporcional ao volume aplicado.
(Figura 2). Quanto maior a concentragdo de sais na dgua de irrigagdo, menor serd o consumo
de agua pela planta. Assim, 0 aumento da pressdao osmdtica causado pelo excesso de sais
soltveis na solugdo do solo, poderd atingir um nivel em que as plantas ndo terdo forca de
succdo suficiente para superar o potencial osmotico e, em consequéncia, a planta ndo ira
absorver agua, e consequentemente nutrientes, devido a condicdo de estresse hidrico, sendo
este processo também denominado de seca fisioldgica (DIAS ; BLANCO, 2010, p. 136),
aumentando o volume drenado.
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Figura 2. Valores do volume total drenado durante o periodo da condugdo do experimento da
cultura da alface para cada nivel de salinidade.
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Por diferenca entre a lamina aplica e a lamina drenada (Laplicada— Ladrenada) fOi possivel
obter o consumo hidrico total obtido para cada nivel de salinidade (Figura 3). Esse
comportamento é diretamente proporcional ao volume aplicado e inversamente proporcional
ao volume drenado. Segundo Dias; Blanco (2010, p. 133), as plantas retiram a agua do solo
quando as forcas de embebicdo dos tecidos das raizes sdo superiores as forcas com que a agua
é retida no solo, assim, a presenca de sais na solucao do solo faz com que aumentem as forcas
de retencdo por seu efeito osmotico e, portanto, a magnitude do problema de escassez de dgua

na planta.

Figura 3. Valores do consumo hidrico durante o periodo da conducdo do experimento da
cultura da alface para cada nivel de salinidade.
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O mesmo autor afirma que o0 aumento da pressdo osmética causada pelo excesso de
sais soluveis, podera atingir um nivel em que as plantas néo terdo forcas de sucgéo suficiente
para superar essa pressdo osmotica e, consequentemente, a planta ndo ird absorver agua,
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mesmo de um solo aparentemente umido. A concentracdo de sais a niveis elevados pode levar
a planta a, eventualmente, perder agua para o meio externo (DIAS; BLANCO, 2010, p. 135) e
a sofrer com a toxidez, fato que ird interferir no crescimento e desenvolvimento vegetal. Com
isto, varios processos fisiologicos e bioquimicos serdo afetados, tais como respiracao,
fotossintese, sintese de proteinas e metabolismo de lipideos (DIAS; BLANCO, 2010, p. 140;
GONGALVES et al.,, 2011, p. 590).0s niveis de sais da agua de irrigacdo exerceram
influéncia em todos os componentes de producdo da alface, ajustando-se ao modelo de
regressao linear (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de planta (AP), Numero de Folhas (NF),
Diametro do Caule (DC), Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA), Massa Fresca da Raiz
(MFR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA), Massa Seca da Raiz (MSR) e Massa Seca Total
(MST) da alface em fun¢do de niveis de sais na agua de irrigagdo.

Valores dos Quadrados Médios

Fonte da Variacéo

GL AP NF DC MFPA  MFR MSPA MSR MST
Salinidade 4  111,1**  315* 281* 62,9**  33* 0,5* 0,1* 11*
Bloco 7 6,9 2,7 5,4 44 0,4 0,1 0,1 0,1
Residuo 28 28,2 81 8,6 15,1 0,9 0,2 0,1 0,3
CV (%) 67,6 70,3 75,1 78,7 88,6 71,7 96,8 76,7
Regresséo Linear 1 406,3* 108,1* 90,2** 247,2** 129** 18**  04** 41**
Regressdo Quadratica 1 17a™ 97  216® 07" 01" 01" 01™ 0"
Regress&o Cubica 1 144 72"@ 06" 32" 02% 01m™ 01™ 01"
Desvio 1 6,7 09 01 08 0,2 01 01 0
Residuo 28 28,2 81 8,6 15,1 0,9 0,2 0,1 0,3
. . 1 Médias
Salinidade — CEa (dS m ™) .
cm unid. mm g g g g g
0,12 121 6,1 5,2 84 1,9 0,8 0,3 12
1,62 92 47 52 6,5 13 0,6 0,2 0,8
312 93 49 47 48 11 0,5 01 0,6
4,62 64 36 35 38 0,6 04 01 05
6,12 22 0,9 0,8 11 0,2 0,2 0,03 0,2

(*) Significativo a 5%, (**) a 1% de probabilidade e (NS) Néo significativo.

Para altura de planta e nimero de folhas foi observado um comportamento linear
decrescente, ou seja, a medida que diminuiu os niveis de salinidade (CEa dSm™) da agua de
irrigacdo, houve diminuicdo da altura de planta (cm) e ndmero de folhas (unid.),
respectivamente. Para altura de plantas, houve um decréscimo unitario na ordem de 1,5025
para cada nivel de salinidade, enquanto que para o numero de folhas, houve um decréscimo
unitario de 0,775 para cada nivel de salinidade aumentado (Figura 1).

Para altura de plantas, essa reducdo pode ser explicada pela forma de adaptacdo das
plantas a condic¢des adversas, em que as plantas promovem a diminuic¢do do gasto de energia e
por consequéncia disso, como estratégia adaptativa, as plantas tém seu crescimento
influenciado negativamente (LIU; JIANG, 2015, p. 64). J& Lima et al. (2015, p. 34)
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observaram também reducdo linear pela salinidade, apresentando decréscimo na altura da
planta em torno de 27,50% na cultura da berinjela.

Figura 4. Altura de plantas e nimero de folhas da alface em funcéo de niveis de sais na dgua
de irrigacéo.
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Guedes Filho et al. (2013, p. 277) verificaram que, com 0 aumento da salinidade
dadgua de irrigacdo houve maior reducdo no numero de folhas das plantas de girassol.
Também Oliveira et al. (2014, p. 471) trabalhando com maxixeiro, observou reducdo de
32,3% com o grau de salinidade de 5,0 dSm™. Além disso, trabalhos realizados com outras
culturas também expressaram o efeito da salinidade sobre o nimero de folhas a medida que
foi elevada a concentracdo salina da agua de irrigacdo, Oliveira et al. (2009, p. 52) constatou
reducdo no numero de folhas na cultura do milho-pipoca a medida que foi elevada a
concentracdo de sais.

As variaveis, massa fresca e massa seca da parte aérea apresentaram comportamento
linear decrescente com o aumento dos niveis de salinidade. A massa fresca da parte aérea
apresentou um decréscimo na ordem de 1,172 para cada nivel de salinidade aumentado. J& a
massa seca da parte aérea apresentou decréscimo na ordem de 0,1004 para cada nivel de
salinidade (Figura 5).

Figura 5. Massa fresca da parte aérea e massa seca da parte aerea da alface em fungéo de
niveis de sais na agua de irrigacéo.
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Sé et al. (2017, p. 249) encontram redu¢do no acumulo de fitomassa em genotipos de
citros com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo. Para a cultura da alface, varios
autores verificaram reducdo significativa na massa seca em resposta a salinidade (OLIVEIRA
et al.,2011, p. 774) . Dessa forma, resultados com baixos indices no desenvolvimento podem
ser atribuidos a0 aumento da concentracdo de sais, que atuam negativamente no processo
fisioldgico, reduzindo a absorcéo de &gua pelas raizes, inibindo a atividade meristematica, o
alongamento celular e, em consequéncia, reduzindo o crescimento e o desenvolvimento das
plantas TAIZ; ZEIGER, (2013, p. 719).

Para as massas frescas e secas da raiz, houve um comportamento linear decrescente ao
aumento dos niveis de salinidade. Para a massa fresca da raiz houve um decréscimo ao nivel
de 0,2676 para cada nivel crescente de salinidade, ja para a massa seca da raiz houve um
decréscimo ao nivel de 0,0488 para o0 aumento de cada nivel de salinidade (Figura 6).

Figura 6. Massa fresca da raiz e massa seca da raiz da alface em funcdo de niveis de sais na
agua de irrigacao.
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Resultados distintos foram encontrados por Calvete (2004, p.262) as producdes
relativas de Massa seca de raiz obteve modelos de resposta quadratica, com reducdes nos
valores dessa varidvel a medida que se aumentou o nivel de salinidade na solugdo nutritiva.
As raizes apresentaram maiores reducdes, em percentual em relacdo a parte aérea, porque € a
primeira regido da planta afetada pelos sais.

O didmetro do caule e a massa seca total apresentaram comportamento linear
decrescente ao nivel de 0,7078 e 0,1492, respectivamente para 0 aumento de cada nivel de
irrigacdo (Figura 7).
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Figura 7. Didmetro do caule e massa seca total da alface em funcdo de niveis de sais na dgua

de irrigacao.
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Conclusao

O aumento da salinidade da agua de irrigacdo reduziu linearmente a altura de planta,
namero de folhas, didmetro do caule, massa fresca da parte aérea, massa fresca da raiz, massa
seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca total da alface.

Conflito de Interesse

Os autores ndo declararam conflito de interesse para esse manuscrito.

Referéncias

ALVES, F. A. L. et al. Efeito do Ca?* externo no contetido de Na* e K* em cajueiros expostos
a salinidade. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.6, n.4, p.602-608, 2011.

BEZERRA, AK.P. et al. Rotacdo cultural feijdo caupi/milho utilizando-se &guas de
salinidades diferentes. Ciéncia Rural, v. 40, n. 5, p. 1075-1082, 2010.

CALVETE, E. D. Sistemas de produgdo de mudas de hortalica. In: BARBOSA, J. G.;
MARTINEZ, H. E. P.; PEDROSA, M. N.; SEDIYANA, M. A. N. (Ed.). Nutricdo e adubacao
de plantas cultivadas em substrato. Vigosa: UFV, p. 236-262, 2004.CAVALCANTE, L.F. et

32



Revista Ambientale:"f E

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/lUNEAL
e-ISSN 2318-454X - Ano 11, Janeiro/Abril, Vol.11, n° 1 - 2019.

al. Fontes e niveis de salinidade da 4gua na formacdo de mudas de mamoeiro cv. Sunrise solo.
Ciéncias Agrarias, v.31, n. 1, p. 1281-1290, 2010.

DIAS, N. D.; BLANCO, F. F. Efeitos dos sais no solo e na planta. Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia em Salinidade. p. 129-140, 2010.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Sistema brasileiro de
classificacdo de solos. Centro Nacional de Pesquisas de Solos. Rio de Janeiro, Embrapa
Solos, p. 353, 2013.

EPSTEIN, E.; BLOOM, A. J. Nutricdo mineral de plantas: principios e perspectivas.
Londrina: Editora Planta. 403p, 2006.

FERREIRA, D. F. Programa de analises estatisticas (statistical analysis sotware) e
planejamento de experimentos — SISVAR 5.0 (Build 67). Lavras: DEX/UFLA, 2003.

FILGUEIRA, Fernando Ant6bnio Reis. Novo manual de olericultura: agrotecnologia
moderna na producéo e comercializacao de hortaligas. Vigosa, 402 p. 2000.

GONGCALVES, I. V. C. et al. AlteracGes quimicas de um neossolo flavico irrigado com &guas
salinas. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 42, n. 3, p. 589-596, 2011.

GUEDES FILHO, D. H. et al. Biometria do girassol em funcdo da salinidade da agua de
irrigacéo e da adubacéo nitrogenada. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 7, n.5,
p.277-289,2013.

KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. México : Fondo de
Cultura Economica, p. 478 p, 1948.

LIMA, L. A. et al. Tolerancia da berinjela a salinidade da agua de irrigacdo. Revista
Agroambiente On-line, v. 9, n. 1, p. 27-34, 2015.

LIU, M.; JIANG, Y. Genotypic variation in growth and metabolic responses of perennial
ryegrass exposed to short-term waterlogging and submergence stress. Plant Physiology and
Biochemistry, v.95, n. 1, p.57-64, 2015.

MEDEIROS, D.C., et al. Crescimento do meldo pele de sapo, em niveis de salinidade e
estagio de desenvolvimento da planta. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.16, p. 647-654, 2012.

MUNNS, R. Comparative physiology of salt and water stress. Plant, Cell and Environment,
v. 25, p. 239-250, 2002.

OLIVEIRA, F. A. et al. Desempenho de cultivares de alface submetidas a diferentes niveis de
salinidade da &gua de irrigagdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
v.15,n.8, p.771-777, 2011.

33



Revista Ambientale:"f E

Revista da Universidade Estadual de Alagoas/lUNEAL
e-ISSN 2318-454X - Ano 11, Janeiro/Abril, Vol.11, n° 1 - 2019.

OLIVEIRA, F. A. et al. Desenvolvimento inicial do milho pipoca ‘Jade’ irrigado com agua de
diferentes niveis de salinidade. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.4, n. 2 p.149-155,
2009.

OLIVEIRA, F. A. et al. Interacdo entre salinidade e bioestimulante na cultura do feijao caupi.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.17, n.5, p.465-471, 2014.

PRISCO, J. T.; GOMES FILHO, E. Fisiologia e bioquimica do estresse salino em plantas.
INCT Sal, p. 472, 2010.

RICHARDS, L. A. Diagnosis and improvement of saline and alkali soils. Washington: United
States Salinity Laboratory, (USDA. Agriculture Handbook, v.60, p. 160 1954

SA, F. V. S. et al. Biochemical components and dry matter of end mandarin hybrids under sal
stress. Revista Brasileira de engenharia agricola e ambiental, v.21 n.4, p. 243-253 , 2017.

SCHOSSLER, T. R. et al. Salinidade: Efeitos na fisiologia e na nutricdo mineral de plantas.
Enciclopédia biosfera, v.8, n. 15, p. 1563, 2012.

SILVA, P.F. et al. Perfil da irrigacdo e qualidade da agua nos perimetros irrigados do
Municipio de Arapiraca-AL. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentéavel,v. 8, p. 184-189, 2013.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Plant physiology.3.ed. Porto Alegre: Artmed, 719p. 2009.

34



